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Agfa 


Magnetonband PE 


Studiozuiver: geen vervorming bij 


overmodulatie, waardoor dynamiek- 
winst. 

Volmaakt glad oppervlak: 
feilloos kontact tussen band en op- 
namekop en-praktisch geen slijtage. 
Antistatisch: geen storend stofje 
komt er op de band. 

Ruisvrij: het fijnste pianissimo komt 
door zonder bijgeluid. 
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Stabiel van toon: Uw opnamen 
blijven generaties lang onveranderd. 


Onver''stoor''baar: volkomen be- 
stand tegen hitte, kou, vocht en che- 
micaliën als aceton, benzine, alcohol. 
Onverwoestbaar: zelfs een ruwe 
behandeling doet de band niet scheu- 
ren of breken. 








geeft ook de hoogste toon aan! 
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BRANDSTEDER staat achter 








Elke geluidsjager Bandrecorder-deck 

schiet in de roos  „Studio” 225, Oe ae Meen 

met Collaro en de Voor spoelen van 18 cm. keld om samen met het Collaro 

Martin-versterker. Snelheden: 19 - 9,5 - 4,75 cm/ Studio" bandrecorderdeck te wore 

Geraffineerde sec. Dubbelspoor. Pauze- den gebruikt. De versterker wordt ge- 
schakelaar. Voor unieke re- heel compleet en gemonteerd (met 

techniek, gave . sultaten! gedrukte bedrading) geleverd, voor- 

afwerking, Ook leverbaar met vier-spo- zien van een uitgebreide beschrijving 

gegarandeerd door rentechniek f 277.50 en montage-aanwijzingen. 

Collaro en 


Brandsteder. FIRMA A. BRANDSTEDER 


3e Schinkelstraat 33 - Telefoon 721034-798616 AMSTERDAM 
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GOSSEN-TRITEST 


EEN HANDIG DRAAGBAAR MEETINSTRUMENT VOOR: 


Wisselspanning: 30 V - 300 V - 600 V stroomver- 
bruik 5 mA, RI = 200 Ohm/Volt 
Aanwijsnauwkeurigheid 
+ 2,5 % tussen 30-10:000 Hz. 


Wisselstroom: 1,2 A spanningsafval ca. 15 mV 
6 A spanningsafval ca. 35 mV 
12 A spanningsafval ca. 70 mV 
Aanwijsnauwkeurigheid | 
- + 2,5 % tussen 40-100 Hz. 


Weerstandsmeting: ingebouwde 1,5 V batterij 
500 Ohm - 5000 Ohm - 50.000 
Ohm \ 


Capaciteitsmeting: meetbereik = 150 uF 


Uitvoering: Kunststofhuis . 

Afm. 88 x 140 x 44 mm 

Schaal voor wisselspanning en 
wisselstroom: 55 mm 
Ohmschaal: 53 mm; uF: 41 mm 
Gewicht: 0,4 kg 


elektrotechnische afdeling postbus 5014 telefoon 793222 AMSTERDAM-Z 
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Ga mee vooruit met de elektronische wetenschap 


OOK VOOR U STAAT 


Nú: radio, televisie, radar. Sträks: l 
ruimte-exploratie en ruimtevaart. 0 P F N H 
Ja, de toekomstkansen in uw vak zijn 

vrijwel onbeperkt. Benut ze! Ga studeren. Maar volg de 
zekere weg. Een voltooide PBNA-studie geldt voor alle 


onderdelen van uw vak als een belangrijke voorsprong! 





N 


Ne 


Opgedampte 

Koolweerstanden PBNA organiseert cursussen die ook opleiden voor de 

Type Rsx verschillende examens van N.R.G. en V.E.V. Speciale 
cursussen Radio, Televisie, Radar, en Elektronica. In de 


axlale draadelnden 


engelse taal: ENGINEERING TECHNOLOGY in: com- 
munications, aeronautics, servo-mechanisms, computers, 
automation. 


PBNA 


-| Erkend door het bedrijfsleven; erkend door 1.5.0. 


F ] R A K S D | E Vraag gratis de uitgebreide studiegids aan het 
M mE ° J Koninklijk Technicum PBNA, Velperbuitensingel 
276, Arnhem. Met vermeldi tu- 

POSTBUS 19 - AMSTELVEEN - TEL. (02964) 6222 | dierichting. HS MEN Selin 


kleine afmetingen 


- Internationale 
tringkleurcode 


“ rulsarm 
7 (max. 3 „V/V en 1 uV/V) 


“ leverbaar met 
” toleranties van + 10%, 
-* 5% en + 2% = 
, N 


Dir. Rotshuizen en Wind 
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van weten — 


Deze boeiende folder 


lees 
over een geheel nieuw systeem om stap 
voor stap de basis van de elektronica snel 
en volledig onder de knie te krijgen. On- 
misbaar voor uw toekomst. Onontbeerlijk 
voor uw hobby. De wereld wordt beheerst 
door elektronica! Deze cursus is thans vrij- 


Vraag die folder meteen aan.... en 


gegeven door de Amerikaanse Marine en 
nu in het Nederlands verkrijgbaar! Ideaal 
voor iedereen, ongeacht zijn schooloplei- 


k 
dy 
Je 


" 
~ 








ding. Geen wiskunde-kennis nodig! 

Bestel die weergaloos interessante cursus 
‘Basis Elektronica’ ineens .... of vraag die 
folder aan! 

Basis Elektronica - 8 boeken, bestaande uit 
6 delen theorie en 2 delen experimenten, 
meer dan 1000 illustraties, over de 1000 
pagina's. 40 ingenieurs, paedagogen en tech- 
nici stelden deze cursus samen, die miljoenen 
dollars kostte. Thans voor ú! ) 
















De complete cursus kost $ 71.20... met f 3,29 voordeel, als u 
nu voor alle 8 delen intekent en voorvit betaalt. U ontvangt dan 
omgaand een pakket inhoudende de 2 reeds verschenen theorie- 
delen en deel 1 Experimenten. De overige dele ontvangt u direct 
na verschijnen, waarbij het laatste deel medio 1962 in uw bezit 
zal zijn. 

U kunt ook per deel betalen,’dan ontvangt u omgaand de 3 ver- 
schenen boeken voor f 25,= (voordeel f 1.701) en de volgende 
delen direct na verschijnen a f 8.90. 


' N NR ana DY VATE 


CL ILL A Be. VELE EL ALA Ze # BIETEN it ZW MRK ES Rg GET 
AT RES ZA EF SELASSIE TAL LAE SELA WEL DNLS ze < R 
RRR GIG TORA 


ZELE 7 BRIEL LAD FA LE L 
S 


EE TAP: SEER ADE ED GEV RADA TAPER BORE A 
@ Ik teken In op de complete cursus ‘Basis Elektronica’, bestaande 
uit 9 delen. Ik betaal voorult slechts f 68.- per giro nr.s17917 / 
per postwissel / bij ontvangst van de boeken” 





@ Ik teken in op de complete cursus ‘Basis Elektronica’, bestaande 
KERN LDL ik betaal slechts f 25.- bij ontvangst van de eerste 
elen. 


© Zend mij de boeiende folder ‘De wereld van morgen’ gratis en 
zonder verplichting toe. 
` bl DE < * doorhalen wat niet gewenst 


s so e+ = À . g i dy G q 
ale *N ral cae hees, w TAS, A 
hes st er | ha i Z K mg Y. 7 
RA A ruw no 
a. ed POLS a bea Y s H +Í `f Œ. 
F Z Ks rE Z eM rs m 






. Naam  -…-on-nvensnesnneneseeesne neee eeen ennen en 
hes: 
m - lu. Fe EK K a Ae 7 7 
d ka œ b - - - Ñ 7 ` ‘ ATS La P om Adres Qwest ies erwe Pee eee wesw ese sess œe œ SSP Á K œA < OE VERLATE TEST ESTES PRESS we Seve 
COA en toekomst 
Na Py : h HI Rand wé ^ 4 1] 
IA BE A C EA Plaats (zoenen see c aas ee N OR TEEN 
„i by DN 1 
Z =< > f 
x d 
F 


Verzend bon in open envelop, waarop postzegel van 4 ct, 
aan N.V. Nederlandse Bedrijven der Koninkiljke Boekhandel 
en Drukkerij G. Kolff & Co., Den Brielstraat 8-10, Amsterdam-w. 


U kunt ook per briefkaart bestellen. 
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L \ | I R AN \ | OSSENMARKT 30 - WEESP - TEL.02940 2808 


Transformatoren en Electronische Apparaten 


High Fidelity-versterkers 3-300 watt 
High Fidelity transformatoren en filters 
* 


Electronische Apparaten voor 
Meet- en Regeltechniek 
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RE N 
A M Í UON 
EDISWAN ae 7 
meet-mogelijkheden met 
(Europese types) één universeelmeter ! 


Als voorbeeld hier de combinatie 
met een transistortester. 


Bêta (+ 3%): 0 — 10/50/250 
1 co (+ 1%): 0— 100 micro A 





METER f 202.- ADAPTER f 124.- 
VRAAG MEER GEGEVENS AAN DE ALLEENVERTEGENWOORDIGERS 
TS 


voor de radiohande! Fa Joh. C. van Rutten 


Maastricht - Pres. Rooseveltlaan 132 C i Tel. (070) 630977* 
Tel. 04400-26204 Laan Copes van Cattenburch 74 - Den Haag - Tel. (070) 


po ern are o 








MEETZENDER 


j 270 MC 


TE PARIJS 


PORTE DE VERSAILLES 


VAN 16 TOT 20 
FEBRUARI 1962 


Sidydd * PHAHIJS-1100 U 








internationale 
tentoonstelling 
Buizenbezetting: 12 BH7 en 6 BD6 Va n 
Prijs f 135.- R 
UW RADIOHANDELAAR HEEFT ZE IN VOORRAAD. D Hi (ONISG P 
Universeel meter elementen 


model 500 


= : 
ra: : X 





Frequentie-bereik: 115 Ke —- 270 Mc in 7 bereiken 
Laagfrequent: gemoduleerd met 1000 Hz en mo- 
gelijkheid tot externe modulatie. 
H.F.-uitgang: band 1-5: 0.1 volt of meer 
band 6-7: 0.05 volt of meer. 
LF.-uitgang: 2.5 — 3 volt max. 

L F.-ingang: plm. 2 volt. 














dre ie 





de grootste 

wereld confrontatie 
op het gebied 

van electronie 


34 meetbereiken — 30.000 Q/V. 





Kortsluitstand en zoemer FEDERATION NATIONALE 
sv Binnenkort leverbaar via Uw Radiohandelaar. DES INDUSTRIES ELECTRONIQUES 
Fa. JENNEN afd. Elektronika Amsterdam 93 RUE DE LÜBECK, PARIS 16e 
HERENGRACHT 286 TELEFOON 243598 PASSY 01.16 
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UA-2 14 WATT MONORAAL-VERSTERKER 


Versterker van type ,,Universel’’ volgens beproefd ontwerp. 
Eigenschappen: Vermogen 14 watt. 

Frekwentiebereik: 20 C/s tot 20.000 C/s binnen —/+ 1 dB. 
Totale harmonische vervorming: minder dan 2% van 20 C/s 
tot 20.000 C/s. 

Intermodulatievervorming: minder dan 2%. 

Stoorniveau: —73 dB bij 14 watt. 

Ingangsspanning: 0.7 volt. 

Uitgangsimpedantie: 4.8 en 16 Ohm. 

Netspanning: 110 volt, 50/60 C/s. 


EA-3 MONORAAL-VERSTERKER ,,ECONOMIQUE” 


Eigenschappen: Vermogen 14 watt. 

Frekwentiebereik: 20 C/s tot 20.000 C/s binnen —-/+ 1 dB. 
Totale harmonische vervorming: minder dan 1,5% bij 12 W. 
Uitgangsimpedantie: 4,8 en 16 Ohm. 

3 omschakelbare ingangen: Magnetische P.U. (correctie 
RIAA.) niveau 5 mV. 

Kristal P.U. en AM/FM-voorzetapparaat (niveau 20 mV.) 
Gescheiden hoog- en laagregeling. 

Netspanning: 110 V., 50/60 C/s. 


A-9C 20 WATT MONORAAL-VERSTERKER 
Eigenschappen: Vermogen 20 watt. 
Frekwentiebereik: 20 C/s tot 20.000 C/s binnen 1 dB. 
Totale harmonische vervorming: minder dan 1%. 
Ingangsniveaux: 0.007 V voor magnetische P.U. 

0.01 V voor microfoon 

0.08 V voor kristal - P.U. en 

0.6 V voor AM/FM-voorzetapparaat. 
Netspanning: 110 V., 50/60 C/s. 


W-4B ,WILLIAMSON"” MONORAAL-VERSTERKER 


Nieuwe versterker van gemiddeld vermogen en zeer bekend 
schema. 

Eigenschappen: Vermogen 20 watt. 

Frekwentiebereik: 30 C/s tot 15.000 C/s binnen 1 dB. 
Stoorniveau: —95 dB bij 20 watt. 

Netspanning: 110 V., 50/60 C/s. 


W-7A 55 WATT MONORAAL-VERSTERKER 
Professionele versterker van zeer hoge kwaliteit. 
Eigenschappen: Vermogen 55 watt. 

Frekwentiebereik: 20 C/s tot 20.000 C/s binnen 1 dB. 
Totale harmonische vervorming: minder dan 2%. 
Stoorniveau: —80 dB bij 55 watt. 
Uitgangsimpedantie: 4,8 en 16 Ohm. 

Netspanning: 110 V., 50/60 C/s. 


ME vraag om onze speciats nedertancse catalogus an pri/sijst, 





In Belgie 
Brussel - Gasthuisstraat. 20-24 


Tel. 11.22 20 


in Nederland 
Amsterdam West . Burgemeester Roeltzan. 23 
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SA-3 STEREO-VERSTERKER 3 WATT 


Apparaat van het „Economy”-type met dubbele kanalen van 
ieder 3 watt. Circuit ontwikkeld voor maximum-rendement. 
Balansuitgang. 


Specificatie: Vermogen: 2 X 3 watt; ingangsgevoeligheid: 
150 mV.; frekwentiebereik: —/+ 1 dB 50 - 20.000 C/s- 
totale harmonische vervorming: minder dan 3% van 60- 
20.000 C/s bij 3 watt; netspanning: 110 volt, 50/60 C/s. 





AA-30 STEREO-VERSTERKER 14 WATT 


Zeer verzorgd luxe-apparaat met dubbele kanalen van ieder 
14 watt. Nieuw circuit en zeer moderne uitvoering. 


Specificatie: 2 X 14 watt; frekwentiebereik: —/+ 1 dB v. 
30 tot 15000 C/s; totale harmonische vervorming: minder 
dan 2% van 30 tot 15000 C/s bij 14 watt; intermodulatie- 
vervorming: minder dan 2%; scheiding tussen de kanalen: 
65 dB; ingangsgevoeligheid: 0.74 volt voor maximumver- 
mogen; netspanning: 110 volt, 50/60 C/s. 


SA-2 STEREO-VERSTERKER 14 WATT 


Versterker van zeer hoge kwaliteit in beproefde uitvoering. 


Specificatie: Vermogen: 2 X 14 watt; frekwentiebereik: 
—/+ 1 dB v. 20 tot 20.000 C/s; totale harmonische ver- 
vorming: minder dan 2% van 30 fot 15.000 C/s bij 14 watt; 
intermodulatievervorming: minder dan 1%. Regelaars: dub- 
bele voor volume; gekoppelde voor bas- en hoogregelin- 
gen; 4 ingangsniveaux; keuze uit zes verschillende ingan- 
gen; netspanning: 110 volt, 50/60 C/s. 


AA-40 STEREO-VERSTERKER 35 WATT 


Professionele versterker van groot vermogen en zeer hoge 
getrouwheid; circuit en uitvoering zijn zeer modern. 


Specificatie: Vermogen: 2 X 35 watt; frekwentiebereik: 
—/+ 1 dB van 20 tot 20.000 C/s; totale harmonische ver- 
vorming: minder dan 2% v. 20 tot 20000 C/s; intermodu- 
latievervorming: minder dan 1%; ingangsgevoeligheid voor 
vol vermogen (35 watt): 1 volt; scheiding tussen de ka- 
nalen: 60 dB; regelaars: stereo/mono, volume, fazeomkering 
van een luidspreker; netspanning: 110 volt, 50/60 C/s. 


HE vraag om onze speciale nederianese catslogus en grin, 


DELTA PUBLICITE 






A in Belgie 
Alleenvertegen = Brussel - Gasthulsstraal. 20-24 
woordiging Tel. 11.22.20 
voor 


enen n.v sa. MEET 
AA. = Amsterdam West - Buraemeesler Agellaan. 23 
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KOUDKATHODE- BUIZEN 


praktisch onbegrensde levensduur 

zeer grote versterkingsfactor (tot 10% x) 
levering uit voorread 

ook in miniatuuruitvoering 


voor gebruik bij: 


spanningstabilisatie 
relaisbesturing 
automatiseringsschakelingen 
tijdrelais 

niveaubesturing 
telschakeling (tot 1 MHz) 
lichtstraalbesturing — 


Voor volledige inlichtingen en documentatie \ 





handelscompagnie n.v. 


WAALHAVEN O.Z. 1 — ROTTERDAM — TELEFOON (0 10/0 1800) 17 67 60 
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De AFDELING GROOTHANDEL 
EER OBO T 
TECHNISCHE INDUSTRIE 
levert 2e Oosterparkstraat 26 - Amsterdam 


Scepter en Mayfair 2 transistor radio's, aismeae 
b transistor radios tegen concurrerende prijzen. 






VRAAGT UW WINKELIER 


DE TRANSFORMATOR MET HET EEUWIGE LEVEN 


‚‚ LU X O R” gevestigd sedert 1935 i AMATEUR KRISTALLEN 
tik In het berelk van 








EAD Ak 3,5—10 Mc type CA-F of DA-G # 17.50 
10 —15 Mc t DA- t 18.75 
Laacspannino | Wali telts 18 30 Me type DA | 1940 
MF-filter X-tals div freq. 355-465-47 
vernuts (SPAAR) TRANSFORMATOREN 550 KC, type, CMF-FIS t 16.20 
Met | jaar garantie s Standaard 100 kC, type EA-G ft 26.75 
SCHEIDING | ook vacuum geïmpregneerd jz Exact af te regelen, 9.5 
ORIEFAZEN } 
Klein electromotoren, raam- en tafel-ventilatoren f 5 TABILIX 
oD 
APPARATENFABRIEK „LUXOR KWARTS TECHNISCH BEDRIJF N.V. 


Korte Poellaan 23 - HAARLEM - Tel. 02500-12305 





Hobbemastraat 125 Den Haag Telefoon 332497 


PROFESSIONELE PRECISIE 


UNIVERSEEL 
METER 


ALS BOUWDOOS 


f 142.50 





AS a DC Voltmeter: Ranges of 1.5-5-15-50-150-500-1500 
volts (30000 volts can be measured with accessory 
probe) full scale for all work-from general service to labo- 
ratory research and development and production line 
quality control. NO POSSIBILITY OF CIRCUIT LOADING, 


AS an AC Voltmeter: RMS Sine Wave values of 1.5-5- 

15-50-150-500-1500 volts full scale with 0-1.5 volts 
on separate scale. PEAK-TO-PEAK values of 4-14-40-140- 
1400-4 000 volts with 0-4 volts on separate scale. For all 
critical measurements. 


AS an Ohmmeter. from 0-2 to 1.000 megohms using 
internal battery. For all general applications. 


AS a DB Meter: from — 10 dB to + 6 dB for audio PRIJS 


S 10.90 
AS a Response Meter: from 40 cps to 3 me (100 ohm 


source) for AF and RF measurements. 





MULDER-HARDENBERG 


Verkrijgbaar bij: UITGEVERSMAATSCHAPPIJ WIMAR N.V. 
MICHELANGELOSTRAAT 10 — TEL. 791256 — A'DAM-Z. 


POSTBUS 14 — TELEFOON (02500) 60025 — HAARLEM 


super in middenklasse 

Bernau” en Naven’ 

MG, LG, KG, en FM. 

7 buizen breedband-luidspreker 
218,— 








_ UW WONING WERELDRIJK 
—_ MET rue 


transistorontvaager „Stern 4" 
LG, MG, KG met 2 Watt luidspreker 
f 


=S 
en, 


SE 


Bernau 





me 


ia 






Uitvoerige intichtingen en prospectl op 
aanvraag bli: 

Groothandel H. J. Peters, 
"OUDERKERK, Tel. 0 2963-2204 


Eloctrotechn. Handalsendern. 
Th. Waldthauson Jr. 
KORTENHOEF, tel 02950-12289 
Techn. Handolsand. C. Boss 
DEN HAAG, tel. 070-554238 
Vaco on Antannotechalek 
BREDA, tel 01600-32787 

Fa. J. $. d Ancona 
GRONINGEN, tal. 05900-22638 
Fa. P. Kamp 

ZWOLLE. tel. 05200-12024 





luxe radiomeube! 

voor het moderne interieur 
„Heli-RS 2°' 8 buizen 

2 dubbelcones luidsprekers 


f 368 — 


Importeurs voor Nederland: 


NV HANDELMAATSCHAPPIJ RAFENA f l 
NIEUWE JONKERSTRAAT 17, Exporteur: Heim-electric G.m.b.H. Berlin C2 - Liebknechtstr. 14 
AMSTERDAM, TEL. 0 20-223238 
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SHAMROCK 


is een nieuwe Amerikaanse 
geluidsband. Met 


SHAMROCK 


krijgt u meer opnamen 
voor minder geld. 


SHAMROCK 


verlicht uw hobby-budget 
aanmerkelijk. 


Vier soorten 


SHAMROCK 


elke soort met micro-polijsting voor 
minimum kopslijtage en 
maximum gevoeligheid. 


SHAMROCK 


bewijst, dat een goede 
band niet duur behoeft 
te zijn. 


SHAMROCK 


prijzen zijn als volgt: 


NORMAAL — ACETAAT 
011-13 180 m 12% cm spoel f 6.60 
011-15 360 m 18 cm spoel f 9.90 


LANGSPEEL 50% — ACETAAT 
021-13 270 m 12% cm spoel f 7.50 
021-15 540 m 18 cm spoel f 12.60 


LANGSPEEL 50% — MYLAR 
041-13 270 m 12% cm spoel f 9.75 
041-15 540 m 18 cm spoel f 17.10 


DUBBELSPEEL 100% — MYLAR 
051-14 720 m 18 cm spoel f 27.— 


Vraagt uw handelaar naar 


SHAMROCK 


de nieuwe Amerikaanse economy tape 


REMA ELECTRONICS - Amsterdam 
BRONCKHORSTSTRAAT 14 — TEL. 73 48 48. 
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PACKAGED CIRCUITS 


probleem 















Indien Uw 


ligt op het 
gebied van 
de verwerking 
van informatie 
door middel van 
de digitale 
techniek, dan 
kunnen Venner 
„packaged 
circuits” * 

U helpen. 


@ Zij verenigen in zich de voordelen van een gestandariseerde 


fabricage van terdege beproefde schakel-elementen met de 
flexibiliteit van plug-in eenheden. 


e Instrumenten, opgebouwd uit deze „packaged circuits” kun- 


nen bandponsapparaten aandrijven, een directe aanwijzing 
met behulp van lichtende cijferwisseltableaux realiseren, of de 
gegevens met grote snelheid op een papierband afdrukken. 


è Besturings- en meetappara- 


ten kunnen snel gewijzigd of 
aangepast worden, indien 
daaraan behoefte ontstaat. 


* Venner „packaged circuits’ vormen 
elk op zich functioneel afgeronde een- 
heden, zoals poorischokelingen, ver- 
sterktroppen, decadetellers, deeltrap- 
pen enz. Zij zijn steeds uil voorraad 
leverbaar! 


ENNER 


Vraagt gedetailleerde gegevens 
aan. Wij zijn steeds gaarne be- 
reid over de toepassing van 
packaged circuits met U 

van gedachten te wisselen. 
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VOLLEDIGE DOCUMENTATIE WORDT U 
OP AANVRAAG GAARNE TOEGEZONDEN DOOR: 


HELMSTRAAT 3 


DEN HAAG 
(SCHEVENINGEN) 


TEL. 070-559400 


Het succes van de 


Nieuw voor 
Nederland! 


Onovertrof fen 
kwaliteit! 


Levering via Uw radiohandelaar 


Importrice: 


Fa. JENNEN 


Afd. Electr. — Telefoon 243598 
AMSTERDAM —- HERENGRACHT 286 





NU verkrijgbaar 
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Se 








MONTAFLEX-ONDERDELEN 
gebouwd zijn zeer snel in dit 
PRAKTISCHE KASTJE 


onder te brengen. 








„Firato” thans eindelijk'leverbaar ... 


P | O N C E R STEREO. VERSTERKER 


KG. — MG. — MG. — FM. Frequentie-bereik: 20—20.000 cps. 


Aansluitmogelijkheden per kanaal: 


Ingang voor: Gevoeligheid: 
magn./dyn. pick-up 3 mV. 
kristal pick-up 15—75 mV. 
microfoon dyn. - zowel als kristal 3—75 mV. 
bandrecorder draadomroep 


FM: MPX-in en MPX-uit. 
Luidsprekeraansluitingen: 4, 8 en. 16 ohm met faseschak. 


het prachtige HONTAFLEX kastje 





PROFESSIONEEL UITERLIJK Het bestaat uit de volgende 
onderdelen: 

AL UW ELEKTRONISCHE 2 eindwanden KE 11 

SCHAKELINGEN op 2 zijwanden KZ 22 


2 deksels KB 12 
8 steekmoertjes MM 31 
4 rubberpootjes 


Afmetingen: 11 cm breed Er kunnen bijgeleverd worden 
17 cm hoog verchroomde handgrepen 
23 cm lang in twee verschillende maten. 


Breedtemontage 90 mm 


f 15 75 Lengtemontage 190 mm 


n.v. GULLY - Loosdrecht 
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Bouw cen goede buriwolimeter . . N 








| BVM - | 


Gelijkspanning: 


i = 10 M) 
IRI DN: Bl UEN EIE kV. 
(Ri = 20 M) 


Wisselspanning;: 
WTO V., g100cV., 16 kV. 
(Ri = 5 M) 
Weerstanden: van 10 Ohm tot 
100 M in 6 bereiken. 
Gelijkstroom: 100 uA, 1 mA, 
10 mA., 100 mA. en 1 A. 
HF-spanning: 0—1 V., 0—10 V. 


BOUW DE BVM-1 


De buisvoltmeter BVM-1 is een universeelinstrument waarmee met grote 
nauwkeurigheid kan worden gemeten, vanwege de toepassing van preciesie- 
weerstanden, een grote meter (12 x 11 cm) en een speciaal uitgezochte buis. 


Een aantrekkelijk uiterlijk is gewaarborgd door de toepassing van een Breiten- 
Stein-inbouwkast en een alu-frontplaat, waarop de letters en cijfers in wit 
op diepzwarte ondergrond zijn aangebracht. De Buisvoltmeter BVM-1 is ook 
in gedeelten verkrijgbaar. Daartoe wordt verwezen naar de uitgebreide bouw- 
beschrijving, waarin afregeling, ijking, gebruik en constructie alsmede de 
prijzen der diverse onderdelen zijn aangegeven. Deze bouwbeschrijving is 
a f 4.— te verkrijgen en wordt onder rembours verzonden. 


COMPLETE BOUWDOOS BVM-1 oo... sesse sesse ce eee se ee f 159.— 
BVM-1 GEBOUWD EN AFGEREGELD ..............….… ss ee se se se f 184.— 


BOUW EEN GOED FUNCTIONERENDE TOONGENERATOR .... 


Frequentiebereiken: 
16 Hz—160 Hz 
160 Hz—1.6 kHz 
1.6 kHz—16 kHz 
16 kHz—160kHz 


Uitgangsspanning: 

500 mV.—7 V (Ri = 10 
50 mV.—700 mV. (Ri = 1 
5 mV.—70 mV. (Ri = 110 


| INBOUWKASTEN | 
| FRONTPLATEN | 





k) 
k) 
9) 








BOUW DE TG-1 


De toongenerator kan gebruikt worden bij het doormeten van LF-versterkers, 
bandrecorders, filters e.d. De frequentieschalen zijn lineair. De vitgangsspan- 
ning is continue en in stappen regelbaar. De uitgangsspanning kan bij ver- 
vormingsmetingen vervormingsvrij worden gemaakt. De TG-1 is ook gedeel- 
telijk leverbaar. Daartoe wordt verwezen naar de uitgebreide bouwbeschrijving 
welke à f 3.50 te verkrijgen is en onder rembours wordt verzonden. 


COMPLETE BOUWDOOS TG-1 


Wij leveren de bekende BREITENSTEIN-INBOUWKASTEN voor de inbouw van 
elektronische apparatuur. BREITENSTEIN-INBOUWKASTEN worden in vele be- 
drijven en ook door amateurs gebruikt vanwege de solide constructie en de 
gunstige prijs. Voor de inbouw van versterkers leveren wij de bekende 
GEHU-kasten. — Vraagt folders. 


Het uiterlijk van een apparaat is zeer belangrijk. Daartoe drukken wij voor 
U af 1 mm dikke frontplaten (alu) wit op diepzwarte ondergrond. U geeft 
de schets en wij verzorgen de rest. — Vraagt folder 


ELEKTRONISCH BUREAU ib 1 K N i N — VALKENLAAN 3 — DIEREN 





microfoons - stereoversterkers - transformatoren - meetinstrumenten 








SENNHEISER 


meetinstrumenten - 


N.V. KINOTECHNIEK - 
PRINSENGRACHT 530 


transformatoren - stereoversterkers - microfoons 





AMSTERDAM 
TELEFOON 67447 








Nog meer geluiden 


Het lijkt of U, beste SCOTCH-vriend, onverzadigbaar bent 
met het maken van geluids-effecten, want steeds ontvangen 
wij verzoeken om méér tips, die Uw geluiden-archief kun- 
nen vervolmaken. Hup, daar gaan 
we maar weer: regen (o.a. voor de 
illustratie van recente vakantie- 
films !!) kunnen we maken door 
een groente-vergiet boven de goot- 
sieen te houden en daar — niet te 
snel — een emmer water door leeg 
te gutsen. Het kan ook door een zak rijst langzaam te laten 
leeglopen in een groot blik. Welke manier U het best vol- 
doet, hangt af van Uw microfoon, dus even proberen! 
Marcherende soldaten: rijg een aantal gelijke kleine stok- 
jes (of houten wasknijpers} aan een touwtje, zodat ze op 
regelmatige afstand van elkaar hangen. Houdt het touwtje 
— niet te strak gespannen — boven een houten tafelblad 
en laat de stokjes bijna gelijktijdig daarop neerkomen. 
lets sneller en het wordt looppas! Een niet te definiëren 
vreemde taal, b.v. een Scandinavische, imiteert men door 
een normaal gesproken band om te keren en van achter 
naar voren terug te spelen (alleen bij enkelspoor band- 
recorders!) En natuurlijk gebruikt U het hyper-gevoelige 
SCOTCH geluidsband . . . . o, juist, dus dát wist U al! 


@ œ 





Taalles per geluidsband 


Met het voorbeeld van taalles-per-grammofoon voor ogen 
hebben twee leraren van een middelbare school in ons 
land een SCOTCH-o-theek cpgebouwd, die een uUitmun- 
tende aanvulling op de taallessen is gebleken. Met veel 
zorg namen deze voortvarende leerkrachten redevoeringen 
van Engelse, Franse en Duitse staais- 
lieden via de radio op SCOTCH- 
geluidsband op, evenals fragmenten 
van radio-nieuwsberichten vit die lan- 
den. Het is een geduldwerkje van 
maanden geweest om al die banden te 
selecteren en te monteren tot een in 
moeilijkheid groeiende taalcursus, maar 
nú leren de jongens en meisjes op die 
school hun talen dan ook zó vlekkeloos 
spreken alsof zij in het buitenland studeren ! „Wij gebruiken 
voor dit doel uitsluitend SCOTCH geluidsband, omdat dit 
door zijn grote gevoeligheid én door het recht opnemen en 
weergeven van de hoogste frequenties élke intonatie en elk 
stembuiginkje natuurgetrouw laat horen”. Misschien een 
voorbeeld voor andere taal-docenten — en vooral ook voor 
taal-studerenden — om na te volgen ? 
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Opnemen van telefoongesprekken 


Veel zakenmensen en hun secretaressen hebben naast de 
telefoon een bandrecorder staan, die alle gesprekken vast- 
legt. Dit maakt het stenografisch noteren van adressen, be- 
stellingen en gegevens overbodig en bespaart dus tijd en 
geld. Zolang deze telefoon-opnamen 
uitsluitend gebruikt worden als ver- 
vanging var. de schriftelijke notities zijn 
ze dus nuttig. Waakt U er echter voor 
dergelijke opnamen te gebruiken voor 
andere doeleinden. Ten eerste is dit 
tegen het normale fatsoen — tenzij U 
aankondigt dat het gesprek wordt op- 
genomen ! — en ten tweede heeft zulk 
een opname geen enkele kracht als b.v. 
bewijsmateriaal ! Maar wilt U het kantoorwerk op deze ma- 
nier vereenvoudigen, dcet U dit dan vooral met SCOTCH 
geluidsband ! Want door de onvervormde weergave-kwali- 
teit, die een belangrijk kenmerk is van SCOTCH geluidsband, 
kunnen zich later ook geen misverstanden of vergissingen 
voordoen. Ook op kentoor is SCOTCH geluidsband: ideáál ! 





Waarom juist Scotch geluidsband ? 


U vraagt zich misschien af, waarcm SCOTCH geluidsband 
juist voor U het meest geschikte materieal zou zijn ? Het 
antwoord is eenvoudig genoeg: omdat SCOTCH geluidsband 
voorradig is in soorten. die zijn aangepast aan élk gebruik. 
De dragers (de basis waarop de gevcelige laag wordt ge- 
hecht) b.v. worden vervaardigd van 
cellulose-acetaat, polyviny!chloride 
of polyester, al naar gelang van de 
eisen, die aan het band worden 
gesteld. De gevoelige oxyde-lagen 
zelf zijn samengesteld in overeen- 
stemming met de diverse behoef- 
ten, terwijl bovendien alle banden 
de droge smering met siliconen 
(exclusief voor SCOTCH getuids- 
band) bevatten, waardoor slijtage van de recorderkoppen is 
uitgesloten. Hoe kiest U nu de juiste soort SCOTCH geluids- 
band? Door Uw verlangens vast te stellen en deze te verge- 
lijken met het SCOTCH-programma. Dit bevat soorten voor 
standaard-gebruik, voor moeilijke temperatuurs- en voch- 
tigheids-situaties (buiten-reportages!), voor hoge dynami- 
sche eisen als bij klassieke muziek, lange speelduur en dub- 
bel-lange speelduur! Voor élke situatie, voor eik doel: 
SCOTCH geluidsband op Uw spoel! 








TRADEMARK 






oe << EDE OTCH Geluidsband 


BRAND 


perfecte weergave 
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De batterijen met de 
langere levensduur 


soldeer sneller 
met WELLER” 


HET MEEST PRACTISCHE 
SOLDEER GEREEDSCHAP 


> SPECIAAL BEHANDELDE 
KOPEREN SOLDEERPUNT 


IN ENKELE SECONDEN WARM 
GROOT WARMTERENDEMENT 
GEMAKKELIJK IN- EN UITSCHAKELEN 
LAMPJE VERLICHT WERKSTUK 


100 WATT EN 250 WATT 
1 JAAR GARANTIE 





LEVERING VIA DE HANDEL 


ROELOFS RADIO ampan - rer. 0 10-59510 
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Enorme keus in meters bij 
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CE STUUTe BRUIN 


EEN KEURCOLLECTIE van de 
meest uiteenlopende 
MEETINSTRUMENTEN in onze 


METER-SHOWROOM 


* Losse inbouwmeters, universeelmeters en BVM's 


% Oscilloscopen, toongeneratoren, TV-test- en 
afstelapparatuur 


* Trim-oscillators, griddippers, signaalvervolgers, 
enzovoorts. 


OOK DE VERMAARDE 


HEATHKIT RANGE 


ELDORADO VOOR DE RADIO-AMATEUR 


Prinsegracht 34 — ‘s-Gravenhage 
nieuw Tel. 604993 — Giro 283062 





In het november-nummer vond u een girobiljet plus 
een vriendelijk verzoek hiervan gebruik te willen 


maken om uw 


ABONNEMENTSGELD voor 
1962 


aan ons over te maken. 


Vele duizenden hebben aan dit verzoek reeds vol- 
daan, maar voor onze administratie is het buiten- 
gewoon belangrijk, dat alle abonnees hun bijdrage 
overmaken. 


In de eerste plaats is dit in uw eigen voordeel, 
want de incassokosten zijn hoog, zelfs zeer hoog, 
maar voor ons betekent het minder werk en dus 


een vlotte jaar-overgang. 


Het eerste nummer van het nieuwe jaar zal nog 
vóór de Kerst verschijnen en de redactie zal dan 
haar medewerkers aan u voorstellen en u ‘boven- 


dien de plannen ontvouwen voor het volgend jaar. 


MOGEN WIJ OP U REKENEN ? 








Reactionele Emisiog 
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GEDACHTEN OVER STEREO (1) 
Wat is ,,de beste stoel in de zaal’’? 


Het is merkwaardig dat men zich, bij het beluisteren 
van een grammofoonplaat, meestal zo weinig rekenschap 
geeft van de plaats vanwaar men de muziek meent te horen. 
Of om het anders te zeggen: de luisteraar laat zich, zonder 
het te merken, foppen door de geluidstechnicus. 

Als men van een groot orkest een geluidscpname 
maakt, dan is het vanzelfsprekend, dat men de grammofoon- 
platenmaatschappij „de beste stoel in de zaal’ aanbiedt. 
Misschien is de plaats die men voor de microfoon uitkiest 
inderdaad wel op die van een bepaalde stoel in de zaal. 
Misschien ook is het een denkbeeldige pleats, bijvoorbeeld 
enkele meters boven het orkest hangend, ergens schuin bo- 
ven de dirigent. Het kunnen zelfs meer plaaisen tegelijk 
zijn, bijvoorbeeld één boven het orkest, een andere vlak 
bij de solist. 

Natuurlijk zit hier iets onnatuurlijks in. Als we een 
grammofoonplaat beluisteren, verwachten we muziek te 
horen die bij voorkeur de werkelijkheid het meest nabij 
komt. Maar hoe kan men ooit de werkelijkheid nabij komen, 
als men op twee, drie plaatsen tegelijk microfoons gaat 
neerzetten ? 


We beseffen het niet meer, maar we zijn langzamer- 
hand „opgevoed door het vele luisteren naar geluidsre- 
producties. Het valt ons niet meer op dat het eigenlijk vreemd 
is dat we in een pianoconcert het orkest horen spelen alsof 
we midden in de zaal zitten, en de piano, alsof we er vlak 
naast staan. Als het solo-instrument niet ongeveer hetzelfde 
geluidsvolume zou kunnen opbrengen als het gehele bege- 
leidende orkest, zou de opname zelfs onbevredigend zijn. 


Vooral bij registraties van populaire muziek is deze 
invloed van de geluidstechnicus op de onderlinge verhou- 
dingen vaak zeer belangrijk. Een klavecimbel kan soms een 
geheel orkest met trommels en trompetten overstemmen, wat 
iets absurds is. Een dame als Doris Day mag een goed ont- 
wikkelde stem hebben, maar in werkelijkheid zal ze nooit 
boven een 30 man aan muziekinstrumenten plus een om- 
vangrijk koor uit kunnen komen. Op de grammofoonplaat 
lukt dit gemakkelijk, en we accepteren dit. Het valt ons zelfs 
niet eens op, dat mevrouw Day daarbij in een acoustisch 
dode ruimte staat, terwijl het koor en orkest in een wijdse 
en nagalmrijke concertzaal opgesteld schijnt te zijn. 

We horen het niet meer, we zijn allang vergeten, dat 
de grammofoonplaat de bedoeling zou kunnen hebben om 
ons „de beste plaats in de zaal’ te verschaffen. 

Hoe zit dit nu met stereofonische opnamen ? 


Een stereofonische reproductie moet de luisteraar, 
meer nog dan bij een gewone, ,,monorale', opname, de 
indruk geven, dat hij „erbij“ zit. Misschien staat ons ook 
in dit opzicht een zekere opvoeding voor het beluisteren 
van stereo-opnamen ie wachten — bij de afdeling populaire 
muziek zal men zeker niet aarzelen om pogingen in deze 
richting te gaan ondernemen — maar vooralsnog wil de 
luisteraar toch duidelijk het gevoel hebben, dat hij op één 
plaats zit, een plaats, waar men alles het beste, en in de 
juiste verhoudingen, kan horen. 


Wat is eigenlijk de beste plaats in een concertzaal? 

Men kan er lang en breed over delibereren. Muziek- 
liefhebbers die regelmatig concerten bezoeken, zeggen 
meestal: „Midden in de zaal, niet te ver naar achteren, maar 
ook niet te dicht bij het podium....'. En men is het er 
verder wel over eens, dat de dirigent niet vlak voor het 
orkest staat omdat dat de beste plaats zou zijn, maar een- 


voudig omdat hij daar moet staan, dus beroepshalve. 

Als men op de raad van de concertzaalbezoeker zou 
afgaan, zou men dus voor een stereofonische opneme zijn 
microfoons ergens midden in de zaal moeten opstellen. 

Het zou zonder twijfel een indrukwekkende opname 
worden. Maar voor een platenfabrikant onmogelijk. On- 
verkoopbaar. 

Het publiek, dat een stereo-plaat koopt, wil „stereo“ 
horen, en graag goed duidelijk. En ,,stereo', want zo is het 
altijd gedemonstreerd met geluiden van ping-pong-balle- 
tjes en voorbijrijdende treinen, onderscheidt zich van ge- 
wone en goedkopere opnamen door het feit dat men „links 
en rechts kan horen”. Die viool moet helemeal links zitten, 
en die bas helemaal rechts, en die paukslag moet precies 
vit het midden komen, „alsof je het orkest voor je ziet”. 

Dat men daarmee iets wil horen wat men zelfs op 
de beste plaats in het concertgebouw ncoit horen kan, doet 
er minder toe, Dat de allerbeste plaats eigenlijk midden in 
de zaal is. en dat men daar alle directe geluiden maar uit 
praktisch één richting. recht voor zich uit, kan horen, is cok 
niet belangrijk. Men wil ,,stereo”. 


De luisteraar wil gefopt worden door de geluids- 
technicus. Hij wil de indruk hebben, dat de muziekinstru- 
menten om zich heen gegroepeerd zijn, zoals hij zich on- 
geveer voorstelt dat de dirigent het zou horen. Maar aan 
de andere kant mogen de sterkteverschillen tussen de in- 
strumenten vlak vooraan en ver achteraan niet te groot zijn, 
ze moeten blijven zoals hij ze kent als concertzaalbezoeker. 
Hij wil iets wat eigenlijk niet kan. 


Denk niet. dat dit ,,foppen” gemakkelijk gaat. Als 
een platenmaatschappij stereo-opnamen geat maken, blijft 
er van de oorspronkelijke orkestopstelling niet veel over. 
Een muziekinstrument hier, een groepje daar, microfoons en 
nog eens microfoons De stereo wordt door de technicus ge- 
maakt die de zaak in de juiste verhoudingen weet te draaien. 
Hij kan geluiden dichterbij trekken of van zich af duwen 
door nagalmtijden te wijzigen, hij kan muziekinstrumenten 
de hoek in drukken of ze er juist vithalen door andere ver- 
houdingen te variéren. Er wordt hard gewerkt bij zo’n op- 
name. En niet alleen door de muzikanten. 


Is het resultaat „onnatuurlijk, dus onaanvaardbaar? 

Dat is moeilijk te zeggen. Misschien vindt U dat U 
met het luisteren naar een stereoplaat tóch bedrogen wordt, 
en wat maakt het dan nog vit? We willen een cperazanger 
horen, we héren hem zelfs, maar in werkelijkheid trilt er 
een stukje grijs papier, aangedreven door een electrisch 
spoeltje. We willen ruimte” horen in onze huiskamer, ter- 
wijl we heel goed weten dat die ruimte er helemaal niet 
is. Het gaat om de suggestie. we vragen er om, en wat 
maakt het dan nog uit hoe dit effect verkregen wordt? 

Maar misschien ook veelt u zich ècht bedrogen. En 
kunt U zich ergeren els iemand zegt: „Mijn stereo-opname 
van dat pianoconcert is veel mooier dan de werkelijk- 
heid....'. Accoord, zult U dan misschien zeggen, veel 
plezier dan met die „opneme'’, maar dit noem ik geen „re- 
productie” meer. Net zo min als ik het donkerbruine mol- 
lige geluid vit dat radiotcestel — waarvan de eigenaar zo 
verrukt is omdat het zo ,,warm” klinkt — nog langer een 
„reproductie”” kan noemen. 


Voordat U Uw eigen stereofonische bandopnamen 
gaat maken, zult U eerst voor Uzelf moeten uitmaken, wat 
U eigenlijk wilt: „stereo” of „stereo... J. EVERS 
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OA LIN 


CHRONISTORS 


AO sf eœ 


% Sinds kort brengen enkele buizen- 
fabrikanten bedrijfsurentellers op 

de markt, die werken volgens een 

electrochemisch principe. 

Reeds tang is er in de industrie be- 

hoefte aan deze bedrijfsurentellers, die 

men in Amerika Chronistors noemt. 


Om in de electronische sector te blij- 
ven, denken we bijv. aan het bepalen 
van hoe lang een beeldbuis, een zend- 
buis of een bepaalde schakeling mee- 
gaat, voordat ze storende fouten gaat 
vertonen. 


In de commerciële sector kan de chro- 
nistor de aanspraken op garantie van 
electrische- en electronische apparaten 
nauwkeuriger vastleggen. 


Bij een TV-ontvanger is het gebruike- 
lijk een garantie te geven van 6 maan- 
den. Of in die 6 maanden de ontvan- 
ger veel of weinig is gebruikt, doet 
er niet toe. Het is dan ook veel reëler 
een garantie in bedrijfsuren te geven, 
waarvan het aantcd met een in de 
schakeling gebouwde chronistor een- 
voudig kan worden bepaald. 


Een europese firma die chronistors 
maakt, is Siemens, die sinds kort de 
bedrijfsurenteller SZ201 op de markt 
brengt. 


Zoals reeds gezegd, werkt de chro- 
nistor volgens een electro-chemisch 
principe. hetzelfde principe, waarop 
het galvaniseren berus;. 


Bekend is, dat bij het galvaniseren de 
dikte van de metaalneerslag op het te 
galvaniseren voorwerp afhankelijk is 
van de stroomsterkte en de tijdsduur 
van het proces. Hoe groter de stroom- 
sterkte en langer de tijdsduur van het 
galvaniseren, hoe dikker de metaal- 
neerslag. 


De chronistor bestaat uit een doorzich- 
tig buisje, met aan iedere zijde een 
koperen electrode. De ene electrode is 
lang, de andere kort. Verder bevindt 
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zich in het buisje een etectrolyt voor 
het galvaniseerproces. Op het buisje 
is verder een schaalverdeling aange- 
bracht, waarop direct het aantal be- 
drijfsuren is af te lezen. 


Als we via de electrodes door het 
electrolyt een stroom sturen, volgens 
de opgegeven polariteit, dan slaat er 
op het korte staafje een metaallaagje 
neer, dat van het lange staafje is af- 
genomen. Het korte staafje groeit aan, 
het lange staafje wordt korter. 


Als we de stroom in het element con- 
stant houden, dan is de aangroeiing 
van het korte staafje een directe maat 
voor de tijd, dat het element op een 
spanning aangesloten is geweest. 


Een chronistor kan op iedere batterij- 
spanning worden aangesloten door een 
passende weerstand in serie met het 
element op te nemen. 


Interessant is te vermelden, dat een 
andere tijdsschaal wordt verkregen als 
men door het element een grotere of 


een kleinere stroom stuurt. De fabri- 
kant geeft op, hoe croot de aan- 
groeiing is per bedrijfsuur bij een be- 
paalde stroomsterkte in het element. 
(Figuur 1). 


Voor het berekenen v3n de voorscha- 
kelweerstand kan de van de tempera- 
tuur en bedrijfsduur afhankelijke in- 
wendige weerstand van het element 
gesteld worden op 1 kQ. 


Gunstig is i.v.m. het veranderen van 
de Ri een zo hoog mogelijke serie- 
weerstand te kiezen dus in feite van 
een zo hoog mogelijke aansluitspan- 
ning ui: te gaan. 


De Siemens SZ 201 schakelt zich avto- 
malisch af, als het korte element in 
het buisje volledig is aangegroeid. 


De inwendige weerstand van de chro- 
nistor stijgt dan boven de 10 MO. 


Om de bij de electrolyse vrijgekomen 
gassen te kunnen laten ontsnappen, is 
de chronistor voorzien van een ven- 
tiel. 


We vermelden tenslotte de volledige 
gegevens van de SZ 201, die in Duits- 
land ongeveer D.M. 2.50 kost. 


Voedingsspanning : 

gelijk- of pulserende gelijkspanning 
Gewicht : 4,8 gr. 
Opstelling: 

Verticaal, anode boven. Afwijking 

van de loodrechtstad tot 45° 
Afleesnauwkeurigheid: ......... 20 % 
Spec. koperafscheiding: 1.185 gr./Ah 
Bedrijfsduur: ca 1000—8000 vur 
Max. bedrijfsstroom Imax = 0,8 mA 


Max. toelaatbare spanning 
Fan de teller ...... sees ELE SON 


Bedrijfsomgevingstemperaturen: 
0° C tot + 60°C 


Mar afleesbare Cu” groei 





<1 1030-1 Fig. 


Minimale bewaartemperatuur: 15° C 
Luchtvochtigheid: max. 95%, 
Rv min 20 k ohm. 
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Hoogfrequente voormagnetisatie bij bandopname 


Een ,,onverklaarbaar” fenomeen? 


Vlak na de oorlog — het was tijdens 
één van de eerste bijeenkomsten van 
de Veron, als ik me goed herinner — 
heb ik eens een lezing gehoord van 
iemand die de werking van de wire- 
recorder wilde uitleggen. Hij deed het 
op een vlotte en populaire manier en 
vooral vanwege dat laatste vermeed 
hij aanvankelijk iedere grafiek of 
formule. De oppervlakte van de draad 
werd vergeleken met een lange rij 
losse metaaldeeltjes, welke na het pas- 
seren van de opnamekop in min of 
meerdere mate magnetisch worden. 
Toen de spreker tenslotte op een 
punt kwam waar hij moest uitleggen 
waarom er bij de opname van het 
geluid een aparte hoogfrequent span- 
ning werd toegevoegd, moest hij eerst 
even slikken. Maar gelukkig, er kwam 
een verklaring. 

„Die magneetdeeltjes op de draad", 
zo verklaarde hij, „zijn een beetje 
stroef en bewegen zich ongemakke- 
lijk. Daarom worden ze, terwijl ze 
door de geluidsstroompjes in de juis- 
te positie worden gebracht, lekker 
door elkaar gerammeld. De eenvou- 
digste manier om ze te laten ramme- 
len is door een sterke wisselstroom 
door de opnamekop te jagen. Welnu, 
dat gebeurt dan ook......... + 

»Maar’, zo ging hij verder, „de tijd 
dat één zo'n magneetdeeltje voor dar 
smalle luchtspleetie van de opname- 
kop zijn gezichtje laat zien, is maar 
heel kort, want de draad draait in- 
tussen verder. Daarom, als we ieder 
deeltje werkelijk een paar keer flink 
door elkaar willen schudden. dan 
moeten we vlug zijn. Vandaar, dat 


Fig. 2. — De remanentiekromme is 
zodanig van vorm, dat, als er uitslui- 
tend een laagfrequent-signaal op de 
opnamekop wordt gezet, sterke ver- 
vorming optreedt in het op de band 
geregistreerde signaal. 


la 


de band wordt vastgelegd 
| (vervormd) 





LF -spanning welke aan de 


7 li dee e 
LF-golfvorm zoals hij op 
| 
{ 
| 
N opnamekop wordt toegevoerd 


am am am — EE WEE = 


door j. EVERS 


we dat met een hoogfrequente wis- 
selstroom doen...... i 

De spreker van de avond had zich er 
handig uitgered en op een enkele 
glimlach na van iemand die wel beter 
scheen te weten, was kennelijk ieder- 
een tevreden met deze simpele expli- 
catie. (Ik geloof dat dat een meevaller 
voor hem was. Het was niet de eerste 
keer dat de goede man een lezing voor 
radio-amateurs hield, en ik twijfel er 
ook niet aan of alle verdere lastige 
vragen over dit onderwerp zouden 
ogenblikkelijk gesmoord zijn in een 
plotselinge en luidruchtige demonstra- 
tie van het wonderkoffertje, dat ken- 
nelijk de gehele avond al op scherp 
had gestaan). 

Waarom ik u dit vertel? Omdat u 
wanneer u zich enigszins verdiept in 
het hoe en waarom, net als ik, tot de 
conclusie zult komen, dat deze ver- 
klaring van „losrammelen“ van mag- 
neetdeeltjes nog niet zó gek is. En 
zeker waard om te onthouden. 


B (flux) È 
(Een maat voor het 
magnetisme van het 
materiaal op de ge- | 
tuidsband. N 






Hiveldsterkte) 

(Een maai voor de 

magnetische veld- 
sterkte in de lucht- 
spleet van de opna- 
mekop} 


Fig. 1. — ,,BH-kromme” van een be- 
paald magnetisch gevoelig materiaal. 
Boven een bepaalde veldsterkte treedt 
steeds meer het verschijnsel op, dat 
een verandering niet meer omkeer- 
baar is t.g.v. een zekere ‚magnetische 
traagheid” van het materiaal. Daardoor 
krijgt de kromme de vorm van een 
lus (,,hysteresistus” ). 






A 
| LF-golfvorm zoals hij op 
i de band wordt vastgetegd 
' (HF-component wordt 
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ya E Som van LF- spanning en 


! HF-voorspanning welke 
aan de opnamekop wordt 
l O! toegevoerd 


Fig.3 


Waarom voormagnetisatie 7 


De hoogfrequente voormagnetisatie 
voor bandopnemers schijnt bij toeval 
ontdekt te zijn. Vroeger werkte men 
altijd met een voormagnetisatie d.m.v. 
een gelijkstroom door de opnamekop, 
of zelfs helemaal niets. Maar op een 
gegeven dag maakte iemand ergens 
een vergissing door per ongeluk een 
sterk piepende toongenerator door 
het geluid te mengen (er bestaat een 
andere versie van de legende, die 
zegt, dat het een LF-eindtrap was die 
plotseling op een onhoorbaar hoge 
frequentie begon te oscilleren) en 
men ontdekte tot grote verbazing van 
iedereen, dat de kwaliteit en de dy- 
namiek verbeterd was. En niet zo’n 
beetje, nee, „alsof er een gordijn 
open ging” (aldus de overlevering}. 
Behalve voor het opnemen van be- 
paalde pulsen en sommige industriëie 
toepassingen is het nu algemeen 
gangbaar, dat men bij het opnemen 
gebruik maakt van een extra wissel- 
stroom, waarvan de sterkte en de 
frequentie enige malen hoger ligt dan 
de hoogste te registreren toon. 

Naar de verklaring waarom de HF- 
voormagnetisatie zo'n wonderbaarlijke 
verbetering geeft en van een praktisch 
onbruikbaar apparaat opeens een 
„hifi“-instrument maakt, is pas later 
gezocht. 


Wat is de verklaring eigenlijk ? 

Er bestaan vele boeken en boekjes, 
waarin beschreven staat hoe een mag- 
netische bandopnemer werkt. Meestal 
wordt eerst verklaart hoe een hyste- 
resisius ontstaat (fig. 1) en hoe dat 
eigenlijk de oorzaak is dat er in prin- 
cipe magnetische bandopnamen mo- 
gelijk zijn; dan volgt meestal een 
hoofdstukje over de voormagnetisatie, 
de kommer van menig schrijver. 
Veelal wordt de volgende verklaring 
gegeven: Het is bekend, dat kleine 
magnetische velden weinig invloed 
hebben op de geluidsband. Het is 
ook bekend, dat te grote velden er- 
gens „vastlopen, vervorming ver- 
oorzaken. Daar tussenin bestaat een 
gebied waarin het verband tussen 
magnetisch veld van de kop en het 
remanent veld van de band praktisch 
lineair is. 

Dit kan verklaard worden aan de 
hand van een grafiek (figuur 2) 
Als men alleen maar LF-spanning op 
de opnamekop zou zetten, zou een 
zeer vervormde opname ontstaan. 
Echter, als men bij de LF-spanning 


Fig. 3. — Verklaring van HF-voormag- 
netisatie. Als het laagfreqvente signaal 
wordt samengevoegd met een sterke 
hoog-frequente spanning, dan wordt 
gebruik gemaakt van het lineaire deel 
van de kromme, en is er in principe 
geen vervorming in het uiteindelijk 
geregistreerde signaal op de geluids- 
band. Maar is dit wel de verklaring? 
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een HF-spanning optelt (fig. 3) dan 
blijkt duidelijk, dat de resultante in 
het lineaire gebied valt waardoor ver- 
vorming wordt vermeden. 

Eigenlijk heel eenvoudig, ziet u wel? 
Nee, ik zie het ook niet. Zelfs als ik 
even terzijde wi! stellen, dat men in 
de grafiek vergeten heeft, dat er vol- 
gens de hysteresiskromme een aparte 
,heen''- en „terug '-weg bestaat, dan 
zie ik bijvoorbeeld, dat de resultante 
van LF- en HF-spanning in figuur 3 
telkens door nul gaat. Op dat nulpunt 
treedt volgens de grafiek geen mag- 
netisatie op. Maar, zo vraag ik me 
af, als de band de opnamekop gepas- 
seerd is, zal op een gegeven moment 
het veld al wisselend langzaam afne- 
men tot nul. En waar is dan het over- 
blijvende magnetisme op de band ? 
Als iets er wetenschappelijk uitziet, 
behoeft ‘t nog geen verklaring te zijn. 
In de grafiek zien we bijvoorbeeld, 
dat de HF-voorspanning te groot kan 
worden; er treedt dan vervorming 
op. Het ziet er zelfs naar uit, dat de 
waarde van de HF-spanning tamelijk 
kritisch is. 

Maar iedere knutselaar, die wel eens 
een bandopnemer gemaakt heeft, en 
wat heeft zitten rommelen met de 
HF-voorspanning, weet dat de grootte 
van deze spanning helemaal niet kri- 
tisch is en praktisch nooit te groot 
is. En als de voorspanning te klein is? 
Dan zouden volgens de grafiek de 
sterke geluiden het eerst moeten ver- 
vormen. Dat is niet zo, eerder juist 
andersom. 


Toch is het niet de eerste de beste 
die deze wankele verklaring verzon- 
nen heeft. Misschien is dat ook de 
reden, dat men, als men populair 
technische literatuur over dit onder- 
werp doorleest, soms haast de indruk 
krijgt, dat menig schrijver van een 
boekje over bandopnemers al lang 
blij is, dat hij zich met deze verkla- 
ring van het verschijnsel gedekt weet. 
En zo behoeft hij niets uit te leggen 
wat hijzelf ook nooit goed begreep! 
De kromme van figuur 3 mag mis- 
schien handig zijn om bepaalde wet- 
ten over het ontstaan van vervorming 
gemakkelijk te kunnen bestuderen, 
maar een verklaring van HF-voormag- 
netisatie is er niet uit te halen. 


Vanuit een andere hoek bekeken. 


Het is ook mogelijk om het gehele 
proces van voormagnetisatie te be- 
kijken vanaf de geluidsband zelf, door 
zich de geschiedenis in te denken 
van één bepaald deeltje, dat de op- 
namekop passeert. 

Men zou de werking als volgt kun- 
nen uitleggen: 

Als het deeltje zich nog op grote 
afstand van de iuchtspleet bevindt, 
verkeert het in een magnetisch neu- 
trale toestand. Komt het in de buurt 
van de luchtspleet, dan raakt het on- 
der de invloed van het veld van de 
opnamekop. 

Een kleine veldsterkte is niet vol- 
doende om de magnetische toestand 
van het deeltje blijvend te verande- 
ren. Als de veldsterkte echter steeds 


groter wordt, wordt een „kritische 
waarde" bereikt, waarboven wel blij- 
vende veranderingen optreden. 

Kleine LF-spanningen op de op- 
namekop alleen zijn niet in staat om 
een veld te maken, dat boven de 
kritische waarde uitkomt en worden 
daardoor niet geregistreerd. Als men 
dus alleen maar LF-spanning op de 
opnamekop zou zetten (een spanning 
die zowel grote als kleine waarden 
kan hebben) zou er dus vervorming 
optreden in de wijze waarop het veld 
op de band wordt geregistreerd. 

Daarom wordt er bij de LF-span- 
ning een HF-spanning opgeteld, waar- 
door het totaal altijd boven de kritische 
waarde ligt, zelfs als de LF-spanning 
nut zou zijn. 

Omdat een bepaald deeltje be- 
trekkelijk snel langs de luchtspleet ge- 
voerd wordt, wordt het LF-wisselveld 
in dit ene deeltje ondervonden als 
een gelijkstroomveld. 

Tijdens het passeren van de lucht- 
spleet raakt het deeltje dus onder de 
invloed van een wisselstroomveld met 
gelijkstroomcomponent, zó sterk, dat 
er verzadiging optreedt. 

Na het passeren neemt het veld 
langzamerhand weer af. Op een ge- 
geven moment wordt het zó klein, dat 
de kritische waarde bereikt wordt, dat 
wil dus zeggen: de waarde van het 
veld onder welke geen blijvende ver- 
anderingen van de magnetische eigen- 
schappen van het deeltje optreedt. 


Op dit punt is het deeltje dus 
zelf een magneetje geworden, waar- 
van de sterkte afhangt van het op dat 
moment aanwezige veld. Dat veld is 
een gelijkstroomveld met daar boven- 
op een wisselveld. Het deeltje kan 
geen wisselveld vasthouden, dus de 


„Waarde van remanent (blijvend) 
magnetisme dat op het band- 
deeltje overblijft na passeren 

H van de kop 


„Neutrale toestand ter is nog 
geen magnetisme ais het deel- 
tje nog niet In de buurt van de 

opnamekop is} 
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pm Kritische waarde waarbij voor 
< het eerst een hysteresislus 
7 wordt beschreven 


Magnetisch veld zoals een deeltje van 
een (angs ten opnamekop bewogen 
band dit ondervindt 


Fig. 4. — Verklaring van de invloed 
van HF-voormagnetisatie bij bandop- 
namen volgens Westmijze. leder band- 
deeltje ondervindt een veld dat lang- 
zaam aanzwelt en na het passeren van 
de opnamekop weer [langzaam af- 
neemt. Het veld is asymmetrisch ten ge- 
volge van een gelijkstroomcomponent 
(de LF-stroom wordt gedurende deze 
korte tijd als gelijkstroom beschouwd). 


sterkte van het magneetje is afhan- 
kelijk van de sterkte van het gelijk- 
stroomveld. 

Na het passeren van dit punt 
ondervindt het deeltje weliswaar -nog 
de aanwezigheid van een steeds 
zwakker wordend veld van de op- 
namekop, doch dit is te gering om 
blijvende veranderingen in de veld- 
sterkte van het deeltje te veroorzaken. 
Deze eenvoudige verklaring, schema- 
tisch voorgesteld in figuur 4, is af- 
komstig van Westmijze 2. 

Men gaat er daarbij van uit, dat men 
de BH-kromme, zonder grote vergis- 
singen te maken, kan vereenvoudigen 
tot een parallellogram, zoals is aan- 
gegeven. 

Verder uitgewerkt zou men tot een 
vitleg kunnen komen zoals die in 
figuur 5 is uitgewerkt. Hier is ge- 
tracht om stap voor stap weer te 
geven welke wegen worden beschre- 
ven in de BH-kromme van een deel- 
tje, wat een opnamekop passeert 
welke een LF-spanning (gelijkstroom- 
component) met een HF-voormagne- 
tisatie ondervindt. 

Men ziet dat de HF-voormagnetisatie 
zo hoog is, dat er magnetische ver- 
zadiging ontstaat (de oppervlakte van 
de hysteresislus wordt daardoor toch 
niet groter). 

Natuurlijk is deze wijze van voorstel- 
ling maar een benadering. want in 
werkelijkheid is de zaak gecompliceer- 
der en details blijven onverklaard. 
Maar in het algemeen kunnen er de 
belangrijkste verschijnselen mee vit- 
gelegd worden welke men in de 
praktijk aantreft. 


De grootte van de HF-voorspanning 


Het blijkt, dat de sterkte van de HF- 
voormagnetisatie weinig kritisch is. 
Stel, dat men de voormagnetisatie 
verdubbelt. Dan wordt de magnetisa- 
tie verder de verzadigingstoestand in- 
gedrukt, doch de oppervlakte van de 
hysteresislus zal praktisch niet ver- 
groot worden, evenmin als de kritische 
waarde waarbij de magnetisatie nog 
blijvende veranderingen ondervindt. 
Het enige verschil is, dat het punt 
Waarop de totale veldsterkte (HF + 
LF) zover geslonken zal zijn dat de 
kritische waarde bereikt wordt, ver- 
der van de luchtspleet af ligt. Maar, 
verder verwijderd van de luchtspleet 
betekent ook: minder LF-veld. Dus 
het geluid dat op de band wordt op- 
genomen, wordt minder sterk. 

En hier hebt u dan meteen de vuist- 
regel om te controleren of de voor- 
magnetisatie van uw bandopnemer 
juist is. U geeft juist voldoende voor- 
magnetisatie-spanning om geen ver- 
vorming te laten optreden en dan 
geeft u nog een scheutje toe om 
zeker te zijn, kwaad kan het niet. 


De ,,Bibberband” 


Magnetische zaken zijn, net als elec- 
trische, vaak zo moeilijk uit te leggen 
omdat men zich van deze begrippen 
soms zo lastig een voorstelling kan 
maken. Soms probeert men dan ook 
weleens vergelijkingen te maken met 
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Fig.5 


_H_ Het deeltje bevindt zich nog op grote afstand van de 


luchtspleet en verkeert nog praktisch in magnetisch neu- 
trale toestand. (B = nul). 


Grootste waarde van veldsterkte tot waar nog geen blij- 
vende magnetische veranderingen in de band optreden 
(„Kritische waarde”). 


De veldsterkte wordt nu zo groot, dat de magnetische 
veranderingen niet langer omkeerbaar zijn, er treden traag- 
heids-(hysteresis-)-verschijnselen op (merk op dat de lus 
boven de nullijn groter is dan daaronder, t.g.v. de ge- 
lijkstroomcomponent). 


Ten slotte raakt het deeltje magnetisch verzadigd, ver- 
groting van veldstrekte heeft geen grotere blijvende mag- 
netisatie van de band ten gevolge. 


In de praktijk gaat men meestal nog iets verder, zodat bij 
de luchtspleet van de opnamekop het deeltje diep in ver- 
zadiging wordt gedreven door een hoge HF-stroom. 


Het deeltje is nu de luchtspleet gepasseerd, en het mag- 
netische veld (zowel HF- als gelijkstroomveld) nemen af. 


Het magnetische veld neemt nog steeds af, maar de LF- 
component (gelijkstroomcomponent) is nog steeds aan- 
wezig en maakt dat de hysteresiskromme asymmetrisch 
blijft (meer boven dan onder de nullijn). 


Het veld is zover afgenomen, dat de kritische waarde 
bereikt is. Het magnetisme dat het deeltje thans bezit 
(bepaald door de gelijkstroomcomponent) kan niet meer 
blijvend veranderd worden. 


Het magnetische deeltje is nog wel onderhevig aan lang- 
zaam uitstervende veldveranderingen, doch deze hebben 
geen invloed meer. 


Momentopnamen van de BH-kromme van een magnetisch 


gevoelig deeltje dat langs een opnamekop wordt geleid (van boven naar 
beneden) met een gelijkstroomcomponent (LF-signaal) en een sterke HF- 


wisselspanning (HF-voormagnetisatie). 





mechanische voorbeelden. Electriciteit 
wordt dan water, condensatoren wor- 
den voorgesteld als reservoirs, smoor- 
spoelen als dikke draaideuren en nog 
meer van deze listige vondsten. 
Meestal gaan deze mechanische ver- 
gelijkingen helaas mank op de duur 
omdat het begrip „massa bij elec- 
friciteit en magnetisme van geheel 
andere orde is dan we ons bij een 
mechanisch voorbeeld voorstellen. 
Desalniettemin zou het aardig zijn om 
eens te proberen om een eenvoudig 
mechanisch toestelletje te bedenken, 
waarmee men duidelik kan demon- 
streren hoe de invloed van de HF- 
voormagnetisatie op een bandopname 
is. lk heb een poging gewaagd en 
figuur 6 geeft daarvan een schetsje. 
De geluidsband komt overeen met 
een papieren strook met fijne, doch 
ruwe korreltjes ( steenkoolgruis ? ) 
welke eerst gelijkmatig over de band 
verdeeld zijn. 

De „opnamekop" is een houten blok- 
je met twee metalen strookjes, zodat 
de bandenigszins hol getrokken wordt 
de HF-voorspanning is een trilling, 
opgewekt door een 50 Hz-generator 
en de LF-spanning is een beweging 
door een triplex malletje, dat lang- 
zaam voortschuift. Beide bewegingen 
worden mechanisch bij elkaar geteld. 
De korreltjes vertonen namelijk een 
hysteresisverschijnsel. Als ze netjes in 
het midden van het papieren gootje 
liggen (A) en men laat de holle 
strook enigszins kantelen (B), dan 
gebeurt er niets, want de korreltjes 
blijven door de wrijving op hun plaats. 
Laat men de strook echter kantelen, 
en tegelijk trillen (aangedreven door 
de 50 Hz „HF-generator’) (C), dan 
vallen de korreltjes allemaal naar het 
laagste punt. Draait men daarna de 
strook weer horizontaal (D}, dan 
blijven ze in hun stand liggen. 

De band loopt door het geleideblokje 
(opnamekop) en wordt daardoor ge- 
kanteld (juister gezegd: getordeerd) 
in het rythme van de lage frequentie. 
Als er geen ,,HF-veld” is, omdat de 
telefoonschelp nietis aangesloten, dan 
wordt er niets opgenomen van de LF- 
bewegingen. Misschien zakken hier 
en daar wat korreltjes naar beneden 
(vervorming) maar voor de rest zal 
het patroon niet veranderen. (De kri- 
tische waarde wordt niet bereikt). 


Als er wel HF-veld is, dan worden de 
korreltjes in de buurt van de op- 
namekop in trilling gehouden en 
vormen een patroon zoals aangege- 
ven door de LF-generator. Om wer- 
kelijk alle korreltjes goed in een 
gootje te krijgen, moet de HF-trilling 
sterk genoeg zijn (verzadiging). De 
band schuift verder en op het punt, 
dat de trillingen van de HF-generator 
plus LF-generator zo zwak worden, 
dat ze geen invloed meer hebben op 
de korreltjes (kritische waarde), blij- 
ven deze liggen in de stand die ze 
op dat moment hebben en welke be- 
paald is door de stand van de papier- 
strook (de LF-spanning). 

Wat in dit model natuurlijk niet juist 
is, is het feit, dat de HF-trilling om 
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Een poging om met een mechanisch model de invloed 
van HF-voormagnetisatie te demonstreren. De mechanische 
wrijving van korreltjes op paplerband komt daarbij over- 
een met de hysteresisverschijnselen van een magnetisch 

gevoelig materiaal. 


praktische redenen (rondvliegende 
stukken) kleiner moet zijn dan de LF- 
trilling. Maar men kan zich voorstellen, 
dat er veel mee verklaard wordt. 
Men kan bijvoorbeeld gemakkelijk in- 
zien, dat het weinig uitmaakt hoe 
groot de HF-trilling is; mits hij maar 
in staat is om alle korreltjes netjes 
in een gootje te krijgen (mits er maar 
verzadiging optreedt). Anders blijven 
er groepjes naast het gootje liggen 
(vervorming). 

Als men de HF-trilling sterker maakt 
dan strikt noodzakelijk is, dan zal 
men zien, dat de korreltjes op gro- 
tere afstand van de kop nog in be- 
weging gehouden worden. Maar op 
die grotere afstand is de papierstrook 
ook bijna weer „terug gewrongen” in 
zijn horizontale stand en zal er dus 
een kleinere LF-uitwijking geregistreerd 
worden. 

Dat klopt. Te weinig HF-voormagneti- 
satie geeft vervorming. Teveel ervan 
veroorzaakt minder sterke opnamen. 
Als men uitsluitend HF-spanning op 
de opnamekop zet, wordt het een 
wiskop — mits er verzadiging op- 
treedt — en alle voorgaande opnamen 
worden ongedaan gemaakt. Dat klopt. 
Het mechanische model geeft nog iets 
heel merkwaardigs aan. Het blijkt, dat 
het eigenlijke vastleggen van de LF- 
informatie op de band maar weinig 
uitstaande heeft met de luchtspleet 
(het geleideblokje) zelf, rnaar dat dit 
bepaald wordt op een plaats, welke 
afhankelijk is van bepaalde veld- 
sterkte- (bewegings-) veranderingen. 


De magnetische deeltjes (de korrel- 
tjes) worden pas in hun definitieve 
positie gebracht NA het verlaten van 
de luchtspleet. 

Bij sterke HF-voormagnetisatie zal dit 
punt verderaf liggen van de lucht- 
spleet en waarschijnlijk verklaart dit, 
dat bij sterkere HF-voormagnetisatie 
de hoogste opgenomen frequenties 
iets zwakker worden tengevolge van 
een schijnbare luchtspleetverbreding. 
Het is overigens opmerkelijk, dat dit 
kritische punt, ergens na het verlaten 
van de luchtspleet, niet vast ligt, doch 
behalve van de HF-voorspanning ook 
nog afhankelijk is van de LF-spanning 
welke men wil registreren. 

En hiermee wordt een tipje van de 
sluier opgelicht welke de zeer grote 
hoeveelheid problemen bedekt, welke 
samenhangen met magnetische geluids- 
opnamen. Want zelfs, al blijft men 
voor het gemak maar veronderstellen 
dat de hysteresiskromme uit een stel 
rechte lijnen bestaat (wat zeker niet 
het geval is) dan blijft het bijvoor- 
beeld nog heel moeilijk om te ver- 
klaren wat er precies gebeurt. 

Dit van plaats veranderende punt waar 
de „echte opname” plaats vindt, ligt 
namelijk voor de deeltjes aan de op- 
pervlakte van de band op een andere 
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Bespiegeling 


~ | SYNCHRONISATIESYSTEEM 


MET 


MAGNETISCHE GELUIDSBAND 


Het artikel „GELUID VOOR 8 MM 
AMATEURFILM” in -#& van Mei '61 
(blz. 290 ev.) heeft aanleiding ge- 
geven tot correspondentie, waaruit 
duidelijk blijkt, dat het onderwerp 
veler belangstelling geniet. 

Vooral het interessante ,,Telechron’’- 


systeem, oefent op velen een grote 
aantrekkingskrach: uit. 


EE 
Het synchroniseren van smalfilm en 
geluidsband geschiedt hier door op 
een tweede kanaal van de geluidsband 
magnetische synchronisatie-impulsen 
op te nemen. 


dat het systeem ta- 
melijk lastig te verwezenlijken is en 
zeker niet gemakkelijk te behandelen 
in geval van tilmmontage of film- 
breuk, spreekt het de technicus aan 
als een goed systeem, dat door het 
zuiver electronische principe betrouw- 
baar aandoet en goed ,,vast” ligt. 


Een synchronisatie-systeem waarbij 
men de eenvoud en het gemak van 
het Metaf „Synchro - box” systeem 
(waar de synchronisatie verkregen 
wordt door de geluidsband te perfo- 
reren en over een soort tandwieltje 
te laten lopen) kan paren aan de 
electronische voordelen van het „Tele- 
chron”-systeem zou het volgende kun- 
nen zijn. 


De geluidsband wordt geperforeerd, 
ongeveer zoals dat met het Metaf- 
systeem gebruikelijk is, doch met de 
gaatjes veel dichter op elkaar, n.l. 16 
gaatjes per seconde (bij een band- 
snelheid van 94% cm/sec dus op on- 
derlinge afstand van ca 44% mm). 


De geluidsband loopt tussen een 
lampje en een fotocel door, zodat er 
electrische pulsen opgewekt kunnen 
worden van 16 Hz. 


Omdat slechts een geringe hoeveel- 
heid licht behoeft te worden doorge- 
laten, kunnen de gaatjes zeer klein 
uitgevoerd worden. 


De film laat men eveneens tussen een 
lampje en een fotocel doorlopen, zo- 


dat men daar ook een frequentie op- 
wek? van 16 maal per seconde. 

Als men dit lampje precies door de 
gaatjes van de filmstrook laat schijnen 
gaat dit goed, omdat de film op de 
tussengelegen gedeelten immers zwart 
is. 

Beide pulssignalen worden vergele- 
ken met behulp van een bistebiele 
flip-flop, de pulsen van de geluids- 
band laten de flip-flop telkens de ene 
kant omslaan, de pulsen van de film 
de andere kant op. 


Als de zaak synchroon loopt. zal de 
flip-flop aan zijn uitgang dus even- 
veel positieve als negatieve spanning 
geven over een zeker, tijdsverloop 
m.a.w. spanning nul. 


Als de projector voor of achter gaat 
lopen zal de gemiddelde spanning 
echter een zekere positieve- of nega- 
tieve waarde vertonen. Met deze span- 
ning kan men een klein gelijkstroom- 
motortje sturen, dat de regelweerstand 
van de projectormotor kan verdraaien. 
Dit idee kregen we van een -AE - 
lezer uit Vlissingen, die op de ge- 
dachte was gebracht door het feit, dat 
men iets dergelijks toepast bij model- 
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besturing van twee dieselmotoren, 
die op een precies gelijk toerental 
moeten blijven lopen. 

In het artikel over film-geluidsband- 
synchronisatie in het meinummer werd 
ook nog een systeem gesuggereerd, 
waarbij gebruik werd gemaakt van 
magnetische geluidsband. welke aan 
de achterzijde voorzien was van witte 
blokjes op regelmatige afstanden. 


Het hierboven beschreven systeem 
met de flip-flop zou nog eenvoudi- 
ger worden met zo'n soort band om- 
dat men dan geen gaatjes meer be- 
hoeft te maken in de geluidsband. 


De weerschijn van de witte blokjes 
op de band zou voldoende zijn om 
een fotocel-schakeling tot activiteit te 
brengen. 
Het is jammer, dat er nog geen fabri- 
kanten van magnetisch band zijn, die 
de achterkant van hun banden voor- 
zien van witte blokjes of streepjes op 
regelmatige (niet to kleine) afstanden. 
Het aanbrengen behoeft op zichzelf 
geen probleem te zijn. Sommige mer- 
Vervolg op blz. 806 
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BESCHOUWINGEN BĲ EEN 
KATHODEVOLGER 


Bekijken we een schema waarin een 
katodevolger is toegepast, dan valt ons 
op het eerste gezicht niets bijzonders 
op. Maar toch bezit zo'n schakeling 
eigenschappen die een nadere bestu- 
dering ten volle waard zijn. 


Deze eigenschappen zijn: 


le een zeer hoge ingangsimpedantie, 
dus geen belasting van de voor- 
gaande kring; 


2e een zeer lage vitgangsimpedantie, 
zeer gewenst voor het overbrengen 
van signalen; 


3e de versterking is bijna gelijk aan 1, 
zonder 180° fase-draaiing. 


Het onder 1e genoemde, maakt de ka- 
thodevolger bij uitstek geschikt om als 
buffertrap te fungeren, om een 
spanning met hoge uitgangsimpedan- 
tie (b.v. van een buis die niet mag 
worden belast) door te geven naar een 
schakeling met lage ingangsimpedantie. 


Van de capaciteit van een triodebuis 
wordt soms een dankbaar gebruik ge- 
maakt, b.v. in een zaagtandgenerator. 


De gebruikte capaciteiten zijn dan CAK, 
tussen anode en rooster en Cek tussen 
rooster en kathode (zie fig. 1). 


Het zal duidelijk zijn, dat bij een ka- 
thodevolger de generator geen ge- 
lijkstroom behoeft te leveren. 


De roosterkring heeft een impedantie 
die praktisch oneindig groot is. Voor 
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wisselspanning daarentegen wordt de 
generator wel een weinig capacitief be- 
last door de capaciteit Ce. 


Als generator is hier aan een buis ge- 
dacht, waarvan de anode direct is ge- 
koppeld met het rooster van de katho- 
devolger. Deze generator wordt echter 
niet door de capaciteit Cag belast. 


CAK behoeft in dit geval dus niet te 
worden geladen. Aan beide zijden van 
deze capaciteit staat de positieve span- 
ning. tn sommige schakelingen is dit 
van groot belang. In blokspanning-ge- 
neratoren bijv. krijgt men een steilere 
flank, als deze door een kathodevolger 
wordt gevolgd. 


DE LAGE 
UITGANGSIMPEDANTIE. 


In meetapparatuur wordt van de lage 
vitgangsimpedantie van de kathodevol- 
ger een nuttig gebruik gemaakt, We 
moeten echter met het volgende wel 
terdege rekening houden. 


Gebruiken we bij onze kathodevolger 
een meetkabel met een eigen-capaciteit 
van b.v. 100 pF, dan wordt de frequen- 
tie, die we willen doorgeven door de 
capaciteit van de kabel begrensd. (zie 
figuur 2). 

Deze kabelcapaciteit moet zich nl. over 
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de weerstand RK ontladen. De buis 
zorgt voor het laden van de capaciteit. 


De capaciteit en de weerstand vormen 
samen een R.C.-tijd. Als Rx = 100 kQ 
en de capaciteit van de meetkabel 100 
pF is, dan is t = 10 usec. 


Als de spanning op het rooster nu snel- 
ler daalt dan de condensator zich over 
Rk kan ontladen, dan wordt de buis 
afgeknepen. 

Het stuurrooster heeft dan geen con- 
trole meer over de outputspanning. 


De blokspanning, die hiervan het ge- 
volg is, is niet meer rechthoekig, maar 
heeft een afgeschuinde kant, en beant- 
woordt dus niet aan onze wens van 
steile flanken (zie fig.3). 


Is de frequentie lager dan de RC-tijd 
dan krijgt de kabelcapaciteit de gele- 


genheid zich te ontladen. De verkre-. 


gen blokspanning is den wel recht- 


hoekig. 
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Resumerende kunnen we zeggen, dat 
de frequentie aan de bovenkant be- 
grensd is, aan de onderkant echter 
niet. Bij een kathodevolger-schakeling 
met een weerstand van 100 kQ is de 
Uitgangsimpedantie geen 100 kQ. 


We moeten nl. voor het bepalen van 
de uitgangsimpedantie de buisweer- 
stand parallel denken aan de kathode- 
weerstand. De vervangingsweerstand 


hiervan is dan de uitgangsimpedan- 
tie. De -4 en de — van de voeding 
moeten we als het ware kortgesloten 
denken, waardoor de weerstanden 
parallel staan. 


De formule voor de vervangingsweer- 
stand is dan: 


Ri X Rk 
Rv = (zie fig. 3a) 


Ri bk Ek 


Daar de laadstroom van de capaciteit 
door de buis geleverd moet worden, 
moeten we, bij gebruik van een lange 
meetkabel (dus grotere capaciteit) als 
kathodevolger een buis gebruiken, die 
deze laadstroom snel kan leveren. 


Aan te bevelen is hiervoor twee bui- 
zen parallel te schakelen of er een 
eindbuis voor te gebruiken. 


Bij het gebruik van zeer lange meet- 
kabels kan men dan nog twee of meer- 
dere eindbuizen parallel schakelen. 


De kathodevolger is in wezen een 
stroomversterker. In verband hiermee is 
het misschien nuttig, erop te wijzen, dat 
men geen condensatoren over de ka- 
thodeweerstanden moet aanbrengen bij 
het bouwen van een rechtlijnige ver- 
sterker. Deze condensatoren kunnen 
de frequentiekarakteristiek zeer on- 
gunstig beïnvloeden. We verliezen 
weliswaar door stroomtegenkoppeling 
enige versterking, maar dit is een ge- 
ring nadeel. 


De versterking van een kathodevolger 
is bijna gelijk aan 1, ongeveer 0,98. 


BEREKENING VAN EEN 
KATHODEVOLGER. 


Hiervoor maken we gebruik van de 
karakteristiek van de buizen, zoals die 
door de fabriek wordt opgegeven. 


In fig. 4 is de I,/V, karakteristiek van 
de EC 92 getekend. We zien hierin, 
dat de max. anode-dissipatie niet meer 
mag bedragen dan 2.5 watt. 
buis de warmte van 2,5 watt kwijt moet 
raken, laten we hier buiten beschou- 
wing. Uit de verdere gegevens blijkt, 
dat de inwendige weerstand van de 
buis 10 à 11 kQ bedraagt. 


Met deze gegevens gaan we de scha- 
keling van figuur 5 bekijken. 


De anodebatterij levert een spanning 
van 400 V, terwijl de negatieve rooster- 
spanning 2 volt bedraagt. 


Uit de karakteristiek van fig. 4 zien we 
dat de buis onder bovengenoemde om- 
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standigheden bij een anodespanning 
van 250 volt, een anodestroom van 10 
mA voert, waarbij de max. anode-dis- 
sipatie van 2,5 W bereikt is. 


De spanningsdeler in fig. 6 laat ons 
zien dat we 150 volt moeten wegwer- 
ken. Door toepassing van de Wet van 
Ohm vinden we dat 


R E/la = 150/0,01 = 15.000 9, 


Bij een voedingsspanning van 400 V 
is dit de laagste waarde. 


De inwendige weerstand van de buis 
Ri bedraagt dan 40 kQ — 15 KQ = 
25 kQ. 


Veronderstellen we nu, dat het roos- 
ter met de kathode verbonden is, 
waarbij de roosterspanning dus 0 V 
is. Uit de karakteristiek zien we, dat 
bij max anode-dissipatie, de anode- 
spanning ca 150 V en de anodestroom 
15 mA bedraagt. Bij 400 V voedings- 
spanning is de ancdeweerstand dan 
16666 Q. In de regel wordt de waar- 
de van de weerstand iets groter ge- 
nomen om de stroom binnen de per- 
ken te houden. 


Zetten we ten slotte een positieve 
spanning op het rooster, dan is de 
buis volledig open en vertegenwoor- 
digt dan een Ri van 10 kQ. 


In industriële schakelingen komt dit 
dikwijls voor. Het verdient dan aan- 
beveling een roosterstop-weerstand 
aan te brengen, daarbij bedenkend 
dat het rooster nooit boven kathode- 
potentiaal komf. 


Het rooster zal steeds trachten het 
potentiaal van de kathode aan te ne- 
men. Wordt het rooster nu positief, 
dan gaat het stroom trekken. 


De roosterstopweerstand dient er nu 
voor de roosterstroom te beperken, 
terwijl de anodeweerstand dient om 
de anodestroom beneden een veilige 
waarde te houden. 


Bij een kathodevolger nu moet de 
kathodeweerstand Rk ervoor zorgen, 
dat de stroom door de buis de maxi- 
male waarde niet overschrijdt. 


Een anodeweerstand kiezen we aan 
de hoge kant; in een kathodevolger 
echter kiezen we de laagst toelaatbare 
waarde voor Rk. Dit laatste doen we 
om de RC-tijd (zie boven) zó klein 
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mogellik te houden. We stellen de 
kathodevolger in op ongeveer de 
helft van zijn max. stroom, zodat bij 
het positief worden van het rooster 
de stroom nog kan toenemen en dus 
ook de spanning over Rk. 


BEREKENING VAN DE 
ANODEDISSIPATIE 
VAN EEN KATHODEVOLGER 


Voor de berekening van de anode- 
dissipatie van een kathodevolger ba- 
seren we ons op de schakeling uit 
figuur 7. 


ve ORS La CIST A TI Tee Eee 
We hebben hier twee voedingsspan- 
ningen, een positieve en een nega- 
tieve. ieder van 400 volt. De anode- 
weerstand van de voorgaande buis is 
50 kQ. terwijl het rooster van deze 
buis via een weerstand van 1 MQ 
met de positieve voedingsspanning 
is verbonden om er zorg voor te dra- 
aen. dat de buis open blijft. 
Dat het rooster nu iets stroom trekt 
is van weinig belang. Het rooster- 
potentiaal is gelijk aan het potentiaal 
van de kathede. De anode van B1 is 
rechtstreeks verbonden met het roos- 
ter van de kathodevolger. De inwen- 
dige buisweerstand bedraagt 10 kQ. 


De gloeidreden van B1 en B2 worden 
apart gevoed om oversiag te voor- 
komen. 


De spanning op de anode van B1 is 
te berekenen uit de spanningsdeler 
van figuur 8. Deze bedraagt 5/6 van 
400 volt, is ca 333 volt. 


Op het rooster van B2 staat deze 
spanning eveneens (rooster- en ka- 
thodepotentiaal van deze buis zijn 
ongeveer gelijk). 


De kathode van B2 heeft een poten- 
tiaal van 400 + 333 = 733 volt ne- 


O 
TY 
2 

C 





Fig. 9a 


gatief. De spanning over B2 bedraagt 
dus 800 — 733 = 67 volt. 


De stroom door B2 is als volgt te be- 
rekenen. De spanning over de katho- 
de-weerstand (100 kQ) bedraagt 733 
volt. De stroom door deze weerstand 
en dus de stroom door de buis be- 
draagt 733/100.000 = 7,3 mA. 


De anodedissipatie van B2 is dus: 
E x | = 67 X 0,0073 = + 0,49 W. 


De max, anode-dissipatie van de ka- 
thodevolger wordt dus lang niet over- 
schreden. 


Tenslotte wil ik u, waarde lezer, wij- 
zen op de toepassing van de kathode- 
volger in een blokspanningsgenerator 
(een z.g. a-stabiele multivibrator) en 
tegelijkertijd opmerken, dat de faze 
geen 180 graden draait bij tussenscha- 
keling van een kathodevolger. Door 
het tussenschakelen van de kathode- 
volger werd de negatieve flank ver- 
beterd. Ook de uitgang is als katho- 
de-volger geschakeld (zie figuur 9). 
Hierdoor wordt de blokspanningsge- 
nerator niet belast. 

Ter wille van een betere symmetrie en 
een gelijke belasting bestaat de uit- 


gang uit twee kathodevolgers ter 


weerszijden. We kunnen het signaal 
nu aan één kant afnemen of de uit- 
gangen koppelen, waarbij de output- 
potentiometers in balans moeten zijn. 
Bovendien is het mogelijk om van één 
van de uitgangen een blokspanning af 
te nemen en de andere te gebruiken 
als volumeregelaar voor een er achter 
geschakeld differentiërend netwerk, 
waaruit naaldspanningen kunnen wor- 
den verkregen (fiauur 9a). 


Door de in de anodeleiding geplaat- 
ste potentiometer (5—10 kQ) kunnen 
de blokjes ten opzichte van elkaar 
worden verschoven. 


De frequentie is te regelen door va- 
riatie van de spanning op de roosters 
met behulp van een over de voe- 
dingsspanning geschakelde potentio- 
meter (50 kQ) die te justeren met 
een andere potentiometer van even- 
eens 50 kQ. 


Voor frequenties van 10.000 Hz tot 
100.000 Hz hebben de koppelconden- 
satoren een waarde van 200 pf; voor 
1000 Hz—10.000 Hz een waarde van 
1000 pF. 


De roosterweerstanden zijn in de 
overeenkomstige gevallen 350 kohm, 
resp. 680 kQ. De weerstanden van 
de kathodevolger zijn onveranderd 
100 kQ. 


Gebruiken we voor de frequentie- 
regeling een goede lineaire potentio- 
meter, waarop een schaalverdeling is 
aangebracht, dan is het apparaat goed 
te ijken. De voedingsspanning van 
200 volt dient gestabiliseerd te zijn. 


Voor diegenen, die nader op deze 
materie willen ingaan, volgt hier een 
literatuur-opgave. 


Principles of Radar 
Reintjes en Coate, Mac Graw 
Hilf Publishing Co Ltd. 





Vervola van blz. 803: 
SYNCHRONISATIESYSTEEM MET 
MAGNETISCHE GELUIDSBAND 


ken band (BASF, KODAK. o.a.) heb- 
ben de achterzijde al doorlopend be- 
drukt met zwarte letters en cijfers, 
welke het merk, soort band. nummer 
van het grote vel waar de band uit 
gesneden is en het nummer van de 
rij” eangeven. En dat men ook licht- 
gekleurde inkt kan gebruiken, bewijst 
BASF met haar ..signeerband”. 


Het zijn nl. niet alleen de filmlief- 
hebbers die hier belangstelling voor 
hebben! Men zou een probleem van 
de bandspeler kunnen oplossen, waar- 
voor kennelijk nog steeds geen oplos- 
sing gevonden is. Namelijk het meten 
van de bandlengte. 


Er bestaat eigenlijk geen bruikbaar en 
betrouwbaar systeem waarmee men 
kan nagaan hoeveel band men op een 
gegeven moment nog tot zijn beschik- 
king heeft, of waarmee het mogelijk 
is een bepaalde opname feilloos terug 
te vinden. 


De tellertjes op de bandspelers zijn 
weinig betrouwbaar en slipperig en 
zelfs de (dure) tellers die direct het 
aantal toeren tellen van één van de 
haspels (constructie met „Bowden''- 
kabeltje bijv.) kunnen zich vergissen 
omdat de band krimpt en uitzet. 


Als men de band omdraait om het 2e 
spoor te gebruiken, ergens halverwe- 
ge, is het haast helemaal niet meer 
mogelijk om na te gaan waar iets ge- 
zeten heeft. Maar zelfs al werkt het 
systeem goed, d.w.z. zoals de fabri- 
kant van de bandopnemer zich dat 
voorgesteld had, dan zijn de cijfer- 
aanwijzingen van de teller weinig 
zeggend; men krijgt slechts een vage 
indruk van de nog aanwezige band- 
voorraad en de cijfer-aanwijzing houdt 
geen enkel verband met de bandleng- 
te of speeltijd. 

Immers, als de teller meeloopt met de 
voorraad-haspel, dan gaat hij langza- 
merhand steeds sneller lopen naar- 
mate de roldiameter kleiner wordt. 


Een band met stipjes zou het lonend 


maken om een klein lampje met foto- 
celletje (fototransistor) op de band- 
opnemer te maken. De fotocel doet 
iedere keer dat er een streepje of 
stipje voorbij komt een tellertje ver- 
springen En als men ergens halver- 
wege de rol overgaat op het andere 
teruggaande spoor — door de has- 
pels om te draaien — dan kan men 
het tellertje laten terugtellen. 


De schakelstrook van de band kan 
eventueel de teller weer op nul zet- 
ten zodat men dat ook nooit meer kan 
vergeten. 

Als men iedere 914 cm een stipje zou 
kunnen aanbrengen door witte lijnen 
te trekken over de grote vellen, waar 
later de banden uit worden gesneden, 
dan wijst de teller dus seconden aan. 


Ook voor filmmensen zou dit een mo- 
gelijke oplossing zijn, want het is vrij 
eenvoudig om electronische 16-delers 
te maken (16 = 2 X 2 X 2 X 2) 
i.v.m. de 16 beeldjes per seconde. 


lets voor de ideeënbus van een fa- 
briek van geluidsbanden ? 


a 





Zoals bekend zijn de AM-omroep- 
banden dermate overbezet, dat 
voor acceptabele ontvangst van 
meer dan twee of drie zenders zeer 
selektieve ontvangers vereist zijn, 
die doorgaans het nadeel hebben 
de hogere modulatiefrequenties 
sterk te verzwakken. 


Dit is één van de redenen waarom 
het FM-systeem zulk een grote op- 
gang heeft gemaakt. 


Toch zijn door de invoering van 
FM-omroep de ÂM-banden niet vol- 
ledig waardeloos geworden (ge- 
tuige het feif dat zij nog steeds 
overbezet zijn). 


Door de hoge frequenties waarop FM 
wordt uitgezonden, is men voor de 
ontvangst van andere dan sterke plaat- 
selijke zenders nog steeds aangewezen 
op AM-omroep. Om een acceptabele 
weergave te verkrijgen is het dan ech- 
ter dringend nodig maatregelen te 
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es a T | | Am À 
bison’tadere AM-afstemmer — 


treffen om ondanks de vereiste grote 
selektiviteit (overbezetting van de 
band!) de hogere modulatiefrequen- 
ties niet ontoelaatbaar te verzwakken. 


Af en toe wordt als oplossing het 
gebruik van een één- of twee-krings- 
ontvanger aangeprezen. Deze verzwakt 
weliswaar de hogere modulatie-fre- 
quenties niet noemenswaard, maar dit 
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komt omdat zijn selektiviteit wel heel 
erg gering is. 

Zulk een rechtuit-ontvanger is dan ook 
alleen geschikt voor ontvangst van 
enkele zeer sterke AM-zenders en de 
programma's van deze zenders zijn 
doorgaans ook via FM te ontvangen, 
met als bijkomend voordeel de grote 
storingsvrijheid. 





De „bison'‘-dere AM-afstemmer in zijn eenvoudigste vorm. ihe 
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Daarom is voor het beoogde doel (re- 
delijk goede weergavekwaliteit, ook 
van minder sterke zenders) een super 
de aangewezen ontvanger, daar deze 
door het gebruik van vast afgestemde 
bandfilters van nature een uitstekende 
selektiviteit heeft. Er moeten dan ech- 
ter schakelingen worden ingebouwd 
om het verlies aan hoge modulatie- 
frequenties te compenseren. 


Allerlei daarvoor bestemde schakelin- 
gen in het MF-deel hebben het na- 
deel, dat zij vaak weinig stabiel zijn 
en in elk geval zonder goede meet- 
apparatuur slecht af te regelen zijn. 
Daarom zijn MF-bandfilters met instel- 
bare bandbreedte e.d. nooit een groot 
succes geworden. 


In het hierna te beschrijven ontwerp 
wordt compensatie in het AF-deel toe- 
gepast die weinig critisch is en geen 
afregelproblemen veroorzaakt. Verder 
kan worden aangetoond, dat dit prin- 
cipieel gunstiger is dan correctie in 
het MF-dee!, daar de modulatie van 
een storende zender grotendeels on- 
derdrukt wordt in het MF-deel als dit 
smalbandig is en ook na de AF-cor- 
rectie niet meer hoorbaar wordt. 


Het AF-filter is zodanig opgezet, dat 
het slechts de nuttige audiofrequen- 
ties ophaalt (namelijk tot ca 5 kHz) 
en nog hogere audiofrequenties sterk 
verzwakt. Bij AM-omroep is de hoog- 
ste modulatiefrequentie immers 4,5 4 
5,0 kHz en ophalen van wat niet 
wordt uitgezonden, is onmogelijk. 


Daardoor introduceert de AfF-correctie 
zo min mogelijk ruis en worden sto- 
rende frequenties (bijv. het beruchte 
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9 kHa-interferentiefluitje) sterk ver- 
zwakt. Afgezien van het AF-deel is 
de ontvanger zeer simpel opgezet. 


Via de MF-zuigkring bereikt het an- 
tennesignaal de antennekring van het 
spoelblok. In het proefmodel werd 
een MG-spoelblok van ROBOT toege- 
past, die uitmunten door hun een- 
voud; maar er kan zonder bezwaar 
een meer-banden spoelblok worden 
toegepast. 

De mengbuis en oscillator (ECH81 of 
6AJ8) heeft eenvoudigheidshalve een 
rechtstreeks geaarde kathode. Dit be- 
spaart een weerstand en een ontkop- 
pelcondensator. Enige negatieve roos- 
terspanning wordt ook bij afwezigheid 
van een signaal geleverd door de 
AVR-keten. Als bandfilters werd het 
type AP1001/70 van Philips toegepast. 
Deze zijn klein, stabiel, soepel instel- 
baar en hebben een uitstekende kwa- 
liteitsfaktor (Q = 140) waardoor de 


MF. Zuigkring 


selektiviteit goed is. De sekundaire 
wikkeling is ter vermijding van ver- 
stemming door het Miller-effekt afge- 
stemd met een grotere kondensator 
dan de primaire wikkeling. Deze se. 
kundaire spoel is kenbaar aan een 
klein en betrekkelijk diep putje in het 
isolatielichaam tussen de aansluitlip- 
pen. De primaire aansluitlippen zijn 
kenbaar aan een veel grotere en zeer 
ondiepe holte in het isolatielichaam. 
De MF-buis en detektor (EBF8O of 
EBF89, respectievelijk ON8 of 6DC8) 
is evenmin van een kathodeweerstand 
voorzien. (Besparing: 1 weerstand en 
1 ontkoppelkondensator). Daardoor is 
de A.V.R.-spanning niet uitgesteld, het- 
geen nauwelijks een bezwaar is, daar 
de ontvanger bestemd is voor weer- 
gave van hoge kwaliteit 
zwakke zenders niet in 
komen. 


en uiterst 
aanmerking 


Om asymmetrie van de doorlaatkrom- 
me of zelfs genereren te voorkomen, 
is het gebruik van een goed aanslui- 
tend en voldoende groot afscherm- 
schotje in de ruimte tussen de pennen 
1 en 9 via de centrale bus naar de 
ruimte tussen de pennen 4 en 5 van 
de buisvoet absoluut vereist. 


Bij gebruik van een EBF89 of 6DC8 
is een prima afscherming door de iets 
grotere steilheid nog belangrijker dan 
bij gebruik van een EBF80 of 6N8. 


De mengbuis en MF-buis hebben een 
gemeenschappelijke schermroosterweer- 
Stand en -kondensator (besparing: 1 
weerstand en 1 ontkoppelkondensator ). 
De AVR-diode (pen 7) is op de pri- 
maire kring (anode) aangesloten. De 
AVR-spanning is daardoor hoger en 
verloopt steiler dan als hij vit de se- 
kundaire kring zou worden betrokken. 
De lekweerstand is vrij hoog (2,2 MQ) 
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zodat de aanloopstroom van de diode 
reeds een redelijke negatieve rooster- 
spanning voor de mengbuis en de 
MF-buis veroorzaakt. 

Over de detektorketen is niets bijzon- 
ders te vermelden, behalve dat als 
diode beslist de diode moet worden 
gebruikt die is aangesloten op pen 8, 
daar het bromniveau van deze diode 
lager is dan van de diode die is aan- 
gesloten op pen 7. 

De belastingsweerstand is uitgevoerd 
als instelpotentiometer, waarmee het 
vitgangsniveau globaal kan worden in- 
gesteld. De eigenlijke sterkteregeling 
geschiedt immers in de AF-versterker 
waarop de afstemmer wordt aange- 
sloten. 

De ontvanger voor zover tot dusver 
beschreven heeft een doorlaatkromme 
volgens figuur 1. Daaruit blijkt, dat de 
hogere modulatiefrequenties sterk ver- 
zwakt worden (bij 3 kHz reeds —10 
dB, oplopend tot —26,5 dB bij 5 kHz). 


Een geschikt ophaalfilter voor de hoge 
frequenties bestaat uit een serie-smoor- 
spoel, gevolgd door een parallel-kon- 
densator, welke kring wordt afgestemd 
op de hoogste nuttige modulatie-fre- 


quentie (in dit geval ongev. 5 kHz). 


Als de kwaliteitsfaktor voldoende hoog 
is, d.w.z. als de spoelweerstand en de 
bron-impedantie laag zijn, neemt de 
ophaalfaktor toe tot aan de resonantie- 
frequentie (waar hij de waarde Q be- 
reikt} waarna hij steil daalt en over- 
gaat in een verzwakking. 

De lage bron-impedantie wordt gele- 
verd door een kathodevolger tussen 
de detektorketen en het filter. Deze 


bestaat uit één helft van een ECC81 
(of 12AT7), die zodanig is ingesteld, 
dat zijn anodestroom 2 mA bedraagt, 
waardoor 


de steilheid ruim 2 mA/V 


ker. 


Fig.6 SCHEMA VAN DE AFSTEMMER 
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bedraagt. De uitgangsimpedantie is 
dus bijna 500 Q. 

Als smoorspoel is het type F4 van 
Amroh gebruikt, waarvan de weer- 
stand 515 @ bedraagt en de zelfinduk- 
tie 104 mH is. De kondensator heeft 
een waarde van 10 nF, zodat de reso- 
nantiefrequentie 4930 Hz is en de 
kwaliteitsfaktor Q3,22 bedraagt. De 
doorlaatkromme van dit filter is afge- 
beeld in figuur 2. In kombinatie met 
de doorlaatkromme van figuur 7 le- 
vert dit een doorlaatkromme volgens 
figuur 3. Dit is nog verre van ideaal 
(verzwakking bij 3 kHz nog — 6,5 dB 
oplopend tot —16,5 bij 5 kHz}. 
Daarom wordt nog een filtersektie op- 
genomen, die volledig gelijk is aan de 
eerste. 

De tweede kathodevolger (tweede 
helft van de ECC81 of 12AT7) is ge- 
lijkstroom-gekoppeld met de eerste 
kathodevolger, wat een besparing van 
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1 koppelkondensator, 1 lekweerstand 
en 1 kathodeweerstand oplevert. 


Beide AF-filters tezamen leveren een 
weergavekromme volgens figuur 4. Te- 
zamen met de kromme volgens figuur 
1 levert dit een totale weergavekrom- 
me volgens figuur 5. Deze is zeer be- 
vredigend, want tot 4,5 kHz is de ver- 
zwakking nergens groter dan —4 dB, 
terwijl daarboven een zeer steile afval 
optreedt. Het 9 kHz-interferentiefluitje 
wordt bijv. verzwakt tot —61,6 dB in- 
plaats van —-46,5 dB zonder AF-filter, 
een verbetering van 15 dB. 


Het gebruik van kathodevolgers heeft 
verder enkele nevenvoordelen. Zo is 
de hoogste modulatiediepte die een 
diode - detektor vervormingsvrij kan 
verwerken gelijk aan Z/R X 100 %, 
waarin Z de wisselstroombelastings- 
weerstand is en R de gelijkstroombe- 
lastingsweerstand. 


Door de ingangsimpedantie van de 
volgende trap, die via een koppelkon- 
densator is aangesloten op de detek- 
tor, is Z steeds kleiner dan R. Zou op 
de detektor bijv. een trap met een 


ECC 81 ingangsweerstand van 0,5 MQ wor- 
den aangesloten, dan zou in de hoog- 

7 ste stand van de niveaurege- 

L UNG laar een modulatiediepte van 
see ^ 5 ds meer dan 58% vervorming 


veroorzaken. De ingangsweer- 
stand van de eerste kathode- 


= 
S volger is echter 80 MQ, zo- 
Lp dat de detektor nu zelfs een 


modulatiediepte van meer 
dan 99% vervormingsvrij kan 
verwerken. 


Verder kan op de uitgang zonder ver- 
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lies van hoge tonen een afgeschermde 
leiding worden aangesloten, daar de 
enkele honderden pF kabelcapaciteit 
niets uitmaken op de 10.000 pF paral- 
lelcapaciteit van het filter. 

Vaak kan zelfs met een onafgescherm- 
de leiding worden volstaan, daar voor 
lage frequenties (brom) de zelfinduk- 
tie van de smoorspoel verwaarloosbaar 
is en de uitgangsimpedantie bestaat 
vit de inwendige weerstand van de 
kathodevolger in serie met de weer- 
stand van de smoorspoel, hetgeen te- 
zamen slechts ongeveer 1000 9 

In het ontwerp wordt verder een af- 
stemindikator EM84 toegepast, die 
echter zonder bezwaar kan worden 
weggelaten. 

Het volledige schema is afgebeeld 
figuur 6. 

De afregeling dient nauwkeurig te ge- 
schieden opdat de gewenste doorlaat- 
kromme ook werkelijk wordt verkre- 
gen. Afregeling met een trimzender 
is uiteraard ideaal, maar niet iedereen 
bezit zulk een instrument. Andere af- 
regelmethoden zijn in volgorde van 
nauwkeurigheid: 


a) Schakel een uA-meter parallel aan 

de weerstand van 0,1 MQ in se- 
rie met de niveauregelaar, stem af op 
een matig sterke zender en regel alle 
kernen van de bandfilters af op maxi- 
male meteruitslag. 


Herhaal dit tot geen verbetering meer 
wordt verkregen en regel vervolgens 
het spoelblok af. (Breng een zender 
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bij bijna ingedraaide kondensator op 
zijn plaats met de oscillatorkern, regel 
op maximale uitslag met de antenne- 
kern, breng een zender met bijna uit- 
gedraaide kondensator op zijn plaats 
met de oscillatortrimmer, regel af op 
maximale uitslag met de antenne- 
trimmer en herhaal dit tot geen ver- 
betering meer optreedt). 


b) Schakel een buisvoltmeter parallel 
aan de niveauregelaar en regel af 
als boven. 


c) Schakel een buisvoltmeter of uni- 

verseelmeter (bereik 250 V) tus- 
sen het schermrooster van mengbuis 
of MF-buis en aarde. Regel de beide 
kernen van. het eerste bandfilter en 
de primaire kern van het tweede band- 
filter op maximale meteruitslag en de 
sekundaire kern van het tweede band- 
filter op minimale meteruitslag. Her- 
haal dit tot geen verbetering meer op- 
treedt. Spoelblokafregeling als boven. 


d) Gebruik in plaats van een meter 

tussen schermrooster en aarde de 
ingebouwde afstemindikator, die de 
AVR-spanning aangeeft. Volg verder 
de afregelprocédure als boven is om- 
schreven. 


De beide laatste afregelmethoden (c en 
d) zijn lang niet zo nauwkeurig als 
de beide eerste methoden (a en b), 
maar bij zorgvuldige uitvoering toch 
wel bruikbaar. 

De afstemmer neemt een gloeistroom 
op van 6,3 V, 1,17 A en een anode- 
stroom van 250 V, 27 mA (buiten af- 
stemming). Bij afstemming is de ano- 
destroom door de AVR-werking ge- 
ringer. Dit vermogen kan doorgaans 
vit de versterker waarop de afstem- 
mer wordt aangesloten worden be- 
trokken. Anders is een zeer klein voe- 
dingsblok al voldoende. 

De ontvanger werd gebouwd op een 
Montaflex-chassis van 10X20X3 cm}. 
Een andere bouwwijze is uiteraard 
ook mogelijk, maar met Montaflex- 
materiaal werd een zeer gemakkelijke 
solide en compacte bouw bereikt. 
De beide smoorspoelen F4 moeten 
teneinde ongewenste koppelingen te 
voorkomen, loodrecht op elkaar wor- 
den opgesteld. 

Het proefmodel werd voorzien van 
een zeer eenvoudig schaaltje door op 
de snaartrommel van de afstemkon- 
densator een kartonnen schaalverde- 
ling te plakken en daarvoor dan een 
strookje perspex te bevestigen waarin 
met een mesje een groefje was ge- 
krast, dat met O.l.-Inkt zwart was ge- 
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maakt. — Natuurlijk kunt u de schaal 
naar eigen wens verfraaien. 

De gevoeligheid van het proefmodel 
was zo groot, dat met een vertikale 
draad van 2 meter als antenne de 
lichtstroken van de indikator elkaar 
bij Hilversum 1 en |l overlapten. De 
geluidskwaliteit was duidelijk supe- 
rieur aan een gewone super of een 
rechtuit-ontvanger. 


STUKLIJST 


1x ECH81 (of 6AJ8) 1x EBF80O (of 

EBF89, 6N8 of 6DC8) 1x ECC81 (of 

12AT7), 1X EM84. 

1 duo-afstemkondensator 2 x 490 pF 
met aandrijving (snaartrommel), 
snaar, asje en knop). 

1 spoelblok ROBOT 

1 m.f.-zuigkring met antenne/aarde- 
entree 

2 bandfilters Philips AP 1001/70 
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2 smoorspoelen Amroh F4 

1 instelpotentiometer 500 kQ 

1 plug voor voedingen en uitgang 
4 keramische novalvoeten 

2 kondensatoren 50 pF ker 


4 $ 100 pF ,, 
1 ” 2/01pE IT 
3 10 nF, 400 V. pol. 
2 7 0,1 uF, 125 V. pol. 
1 n 0,1 uF, 400 V. pol. 


Weerstanden (Resista) opgedampt: 
1 22 kQ, 2 W. 1 47 kQ, YW. 
T SAKE RAV: 10,1 MQ, YW. 
11,2 kQ, WW. 1 0,47 MQ, Ww. 
2 39 kQ, WW. Sol MQ, Ww. 


Montaflex-materiaal 2 22 MO, YW. 

2 kopschotten 3 x 10 cm? 

2 geperforeerde aluminium U-stroken 
tang 20 cm, lijf 2 cm, flenzen 1 cm 

3 geperf. alum. stroken 2 x 10 cm? 

1 geperf. alum. L-strook, lang 10 cm, 
flenzen van 1 en 2 cm. 

4 pertinax montagestroken 3 x 10 cm? 
voor novalvoet 
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Interessante schakelingen 
voor de 
automobilist 


scooter bezitten. Hebt u weleens aan electronische ontsteking of aan 


O NDER ONZE LEZERS zullen er ongetwijfeld velen zijn die een auto of 


de toepassing van een andere electronische schakeling in uw auto of 
cp uw scooter gedacht? Ongetwijfeld, maar welke schakelingen en 
welke mogelijkheden zijn er? In dit artikel zullen een paar interessante scha- 
kelingen worden gegeven, die op zeer eenvoudige wijze zijn aan te brengen. 


Electronische ontsteking zal dan ook nog niet aan de orde komen, want een 
dergelijke schakeling is nog te ingewikkeld en te kostbaar. 
De te bespreken schakelingen zijn met weinig kosten te realiseren en kunnen 
gemakkelijk in een paar uurtjes in bedrijf worden gesteld. 


ZOEMERSCHAKELING 
VOOR DE 
RICHTINGAANWIJZERS 


Het gebeurt vaak, dat een automobi- 
list. wanneer hij van richting is ver- 
anderd, vergeten heeft, de richting- 
aanwijzerschakelaar terug te zetten. 


Daarom bevindt zich op het dashbord 
dikwijls een lampje, die de bestuur- 
der op het in bedrijf zijn van een 
clignoteur of een andere richtingaan- 
wijzerschakeling moet wijzen. 


Overdag valt dit lampje ternauwer- 
nood op en ontdekt men meestal veel 
te laat, dat de richtingaanwijzer nog 
uitstaat. 

Een betere attenderingsschakeling is 
dan ook de zoemer. We gebruiken 
uiteraard geen zoemer die we in een 
gang of portaal aantreffen, want deze 
geeft veel te veel lawaai. 


We gebruiken een eenvoudig relais, 
dat we als een zoemer schakelen. Be- 
vestigd aan het dashboard geeft een 
dergelijk zoemertje voldoende geluid 
om de bestuurder op de richtingaan- 
wijzerschakelaar te attenderen. 


In fig. 1 is een zoemerschakeling voor 
de richtingsanwijzers weergegeven. CL. 
is een clignoteurschakeling, reeds aan- 
wezig in de auto, die voor het knip- 
peren van de lampjes zorgt. S. is de 
schakelaar, waarmee we het linker- of 
rechter richtingaanwijzerlampje kunnen 
kiezen. 

De schakelaar S. is vrijwel in iedere 
auto, een eenvoudige schakelaar, en 
daarmee worden we meteen voor een 
probleem gesteld. 

De zoemer verbinden met A kan niet, 
dan blijft de schakeling altijd zoemen. 
Verbinden we de zoemer met B., dan 
komt alleen als we linksaf willen, de 
zoemer in bedrijf; verbinden we de 
zoemer met C, dan komt alleen als we 


Fig. 2 — Zoemerschakeling met diodes 


Als de — van de accu aan het chas- 
sis ligt, dient schakeling A te worden 


gebruikt; ligt de + van de accu aam 


het chassis, dan schakeling B toepassen. 
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rechtsaf willen de zoemer in bedrijf. 
We moeten dus een schakelaar met 
een dubbet stel contacten toepassen en 
aan deze schakelaar nu is moeilijk aan 
te komen. Want het betreft hier geen 
tumbler-schakelaar, maar een schake- 
laar, die drie standen moet hebben. 


De oplossing van dit probleem is dan 
ook een zgn. „of '-schakeling met dio- 
des tce te passen, zoals in fig. 2. 


U kunt vooruzelf gemakkelijk nagaan, 
dat hier de zoemer altijd in bedrijf 
komt, als men de schakelaar of naar 
links of naar rechts zet. De diodes 
voorkomen, dat de richtingaanwijzer- 
lampjes beide gelijktijdig gaan bran- 
den. Met puntcontact diodes, zoals de 
OA 85 kunnen relaisstromen tot 150 
mA worden geschakeld. Voor de mees- 
te relais liggen de vereiste stromen ver 
beneden deze waarde, 
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Zoemerschakeling voor de 
richtingaanwijzers 


Lampje 
rechts 
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De zoemerschakeling met het relaitje 
is weergegeven in fig. 3. 


Als we de schakeling op de accuspan- 
ning aansluiten, gaat er via de relais- 
contacten stroom in de relaispoel lo- 
pen. Er wordt een magnetisch veld op- 
gewekt en de relaiscontacten gaan 
open. De stroom in de spoel blijft nog 
even lopen, daar parallel aan de relais- 
contacten een weerstand en een con- 
densator zijn geschakeld. 


De condensator gaat zich opladen, doch 
naarmate de lading vordert, neemt de 
stroom in het laadcircuit af en dus ook 
in de spoel en tenslotte verdwijnt het 
magnetisch veld en vallen de relais- 
contacten terug. 


Door het sluiten van de contacten gaat 
er weer stroom lopen in de spoel en 
gaat de condensator zich ontladen. 


Daarna vindt er weer een verbreking 
plaats. Het trillen van de relaiscon- 
tactarmen geeft een zoemtoon, waar- 
van we de frequentie kunnen wijzigen 
met de grootte van de parallel-conden- 
sator. 


INBRAAKSCHAKELAAR 


In de surplushandel zijn zgn. micro 
switches verkrijgbaar in verschillende 
formaten. Deze schakelaars zijn bij uit- 
stek geschikt voor een inbraakschake- 
ling in een auto. 


We geven als montagevoorbeeld de 
micro-switch onder een schuifdak. In 
de alarmschakeling betrekken we 
viteraard de claxon. 


In figuur 4 is de voorgestelde alarm- 
schakeling weergegeven. Het ontwerp 
spreekt voor zichzelf. 


De schakelaar S1 maakt het mogelijk 
de alarmschakeling buiten bedrijf te 
stellen, bijv. als men met opengescho- 
ven dak wil rijden. Een alarmscha- 
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Zoemer, gemaakt van een relais 
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Alarmschakeling met micro switch 
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Variant op de schakeling van fig. 4a. 


keling in een auto met schuifdak is 
zęer aan te bevelen. Het is vaak heel 
eenvoudig het dak te lichten en de 
portieren te openen. De micro switch 
kunnen we natuurlijk ook aanbrengen 
bij de deuren. In dat geval zal er een 
alarmsignaal moeten klinken, als er 
een deur wordt geopend. Een veilig 
gevoel als U in de zomer met geopen- 
de ramen rijdt en deze wel eens ver- 
geet ‘s avonds te sluiten. Geopende 
ramen betekenen meestal vrije toe- 
gang tot de auto. 


De schakelaar $1 zal van buiten de 
auto bereikbaar moeten zijn. Er is wel 
ergens een plaats, waar deze schake- 
laar onopvallend kan worden gemon- 
teerd. 

Op de schakeling zijn verschillende 
Varianten mogelijk. Zo kan men bijv. 
ook de ontsteking in de schakeling 
betrekken. U kunt het bijv. een dief 
onmogelijk maken de auto te starten 
als de alarmschakeling in bedrijf is. 
(Zie fig. 4b). 


ELECTRONISCHE SCHAKELING 
VOOR HET METEN VAN DE 
MOTORTEMPERATUUR 


In de zomer wil het wel eens voor- 
komen, zeker wanneer men bergach- 
tig terrein rijdt, dat de motor te warm 
wordt en neigingen tot „vastlopen” 
vertoont. 


Bij auto's met waterkoeling wordt men 
op het te warm worden van de motor 
meestal wel geattendeerd door de 
stoomontwikkeling in de radiateur. 


Moeilijker wordt het als de motor ge- 
forceerde luchtkoeling heeft. Men kan 
hier meestal niet anders de motortem- 
peratuur controleren, dan op gezette 
tijden te stoppen en met de hand te 
voelen of de cilinders te heet zijn 


Het is duidelijk, dat bij motoren met 


geforceerde luchtkoeling een tempera- 
tuurmeter een uitkomst is. 

Wij electronici denken bij een tempe- 
ratuurmeter aan een schakeling met 
een N.T.C. weerstand. 

Van deze weerstanden is bekend, dat 
ce weerstandswaarde afneemt bij stij- 
ging van de temperatuur. Een zeer 
gevoelige meetschakeling krijgen we 
als we de N.T.C.-weerstand laten deel- 
vitmaken van een brugschakeling, zo- 
als tn fig. 5 is weergegeven. 

De brugschakeling stellen we zo in, 
dat bij omgevingstemperatuur, de me- 
ter op nul staat. Bij een stijging van 
de temperatuur, zal de weerstands- 
waarde van de N.T.C.-weerstand dalen 
en zal de meter een uitslag geven. 


De meetschakeling kunnen we ijken, 
maar nodig is het niet. Het is vrij snel 
bekend welke temperatuur de motor 
onder normale omstandigheden heeft. 
Deze temperatuur, die een bepaalde 
uitslag op de meter geeft, nemen we 
aan als zijnde normaal. 

Gaat de meter een hogere waarde aan- 
wijzen, dan dienen we op te passen. 
We kunnen de motor extra smeren, of 
aan de smeerolie Molykote toevoegen, 
om vastlopen te voorkomen. 


We kunnen natuurlijk ook stoppen en 
de motor gelegenheid geven wat af 
te koelen. Voor een goede warmtege- 
leiding tussen cilinder en N.T.C.-weer- 
stand moet worden zorggedragen. 
Het gemakkelijkst is de weerstand met 
een kort koperen beugeltje aan de 
cilinderkop vast te maken. Voor meer- 
dere cilinders kan de meetschakeling 
vanzelfsprekend omschakelbaar worden 
gemaakt. 


SPANNINGSMETER. 


U zult zich afvragen, wat doen we 
met een spanningsmeter in een auto? 
Van een auto-accy weten Me toch, 
welke spanning deze geeft, 6 volt of 12 
volt. Inderdaad, maar de meter bren- 
gen we ook hiervoor niet op het dash- 
board aan. De meter dient om te kun- 
nen kijken, hoever de accuspanning in 
elkaar zakt, als we de motor starten. 
Is de accu slecht, dan heeft zij een 
relatief hoge inwendige weerstand en 
dan zal bij het starten de klemspan- 
ning flink in elkaar zakken. Dit is 
eveneens het geval als de accu vrij- 
wel onttaden is. 

Met de spanningsmeter kunnen we 
dus steeds controleren of de accu vol- 
doende geladen is. Moeilijk starten 
van de auto kan met deze controle 
worden voorkomen. 


SERIEWEERSTAND 
VERLICHTING 


Autolampjes branden vrij snel door. 
Gebleken is, dat bij een 5 à 10% la- 
gere brandspanning de lampjes een 2 
à 3-voudige levensduur hebben. 

Een daling van 5 à 10% in spanning is 
in lichtsterkte nauwelijks merkbaar. 

Om de achterlichtlampjes en stadslich- 
ten op een lagere spanning te laten 
branden, dienen we in serie met deze 


Srl 


lampjes (dit kan collectief geschieden) 
een serieweerstand op te nemen. 


Met een schuifweerstand van 5 ohm 10 
watt zijn we meestal al klaar. Voor 
groot en dimlicht is deze oplossing on- 
bruikbaar. Duplo-lampen gaan door 
hun groter vermogen in het algemeen 
toch veel langer mee, waardoor een 
serie-weerstand hier niet nodig is. 





Schakeling voor het meten van 
de motortemperatuur. 


Richtingaanwijzers 
Ruitenwissers 
Ontsteking 
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slot 


R voorschakel 
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Spanningsmeter 


Spanningsmeter 
Tabel bij fig. 6 


meter batterijspanning 

(volte uitslag) 6 volt 12 volt 
Rvoorsch. Rvoorsch. 

S00 uA 12 kQ 24 kQ 

1 mA 6 kQ 12 kQ 

5 mA 1,2 kQ 24 KQ 

10 mA 560 Q 1,2 kQ 


Kleine afwijkingen door de meterweer- 


stand zijn mogelijk. 
EER 








= Schak Zekering 
Uw. 
Schuifweerst. K 
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Serie-weerstand verlichting 
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MENGIRAP VOOR DE SYNCHRONISATIESIGNALEN 


KRISTAL OSCILLATOR 3125 kHz DELER 15625 Kz 
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TV TESIBEELD GENERATOR MET TRANSISTORS-NIET GEINTERUNIEERD 


Miniatuur 





EELDGENERATOR 





GEHEEL ONTWIKKELD MET TRANSISTOREN 


Wij hebben getracht om met 
het beschrijven van de test- 
beeldgenerator ons zoveel als 
doenlijk te haasten, maar op 
onze redactietafel kwamen 
herhaaldelijk brieven om 
eerst het gehele schema te 
publiceren. Welnu, links vind! 
U het afgedrukt. 


Achteraf is het misschien ook 
wel beter want dan heeft U 
geen moeite meer de delen 
aan elkaar te passen. 


Wel willen wij deze bouwers 
waarschuwen, dat de sprei 
ding in de gebruikte transis- 
tors groot is en men dus de 
theorie van deze halfgeleiders 
moet beheersen, om bij elk 
detail de juiste aanpassing te 
kunnen vinden. 


Het gebruikte kristal is van 
de firma Stabilix en is uit de 
aard der zaak niet goedkoop. 
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Wij verwijzen U nog naar het 
Firato-nummer, blz. 568 eh 
plaatsen bovendien nog twee 
belangrijke foto's. 

De ene is van het apparaal, 
dichigeklapt, de andere is 
deel A, blz. 568, o.a. met de 
H.F.-oscillator. 


- Er is verder uitsluitend ge- 
ad < a bruik gemaakt van de be- 
arend kende Montaflex-bouwdelen. 
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EXAMENS 1961 


Nederlands Radio-Genootschap 
RADIO-MONTEUR — VOORJAAR 


MONTEUR A 


@ In figuur 1 is E een generator, 
waarvan de inwendige weerstand 
verwaarloosbaar klein is. 


De effectieve waarden van de span- 
ningen over L, R en C zijn onderling 
gelijk. 

De stroom | bedraagt 1 A. 


Gevraagd wordt de stroom te bepalen 
die de generator zou leveren wanneer 
de 3 elementen L, R en C op deze ge- 
nerator parallel aangesloten worden. 


Hoe groot zal de stroom worden wan- 
neer in het laatste geval de condensa- 
tor wordt weggenomen ? 


OPLOSSING: 


Door de drie getekende elementen 
vloeit dezelfde stroom, |. Daar de 
spanningen op L, R en C even groot 
zijn, zijn de reactanties van L en C 
(wl, resp. 1/wC) gelijk aan R. 


De serieschakeling van L en C heeft 
dan een reactantie nul. Het geheel heeft 
daarom bij de beschouwde frequentie 
een impedantie die gelijk is aan de 
zuiver ohmse weerstand R. 


Worden L en C parallel geschakeld, 
dan is de reactantie van deze combi- 
natie oneindig groot. Ook de parallel- 
schakeling van R, L en C (fig. 2) ver- 
tegenwoordigt dus een ohmse weer- 
stand R. 


De stroom | zal dus ook in dit geval 
1 A bedragen. Wordt de condensator 
weggelaten .fig. 3), dan zijn de ef- 
fectieve waarden van de stromen in R 
en L beide 1 A (immers wl = R). 


Tussen deze stromen is echter een 
fazeverschuiving van 90° aanwezig. 


In figuur 4 zijn In en lj door vectoren 
voorgesteld. 


De totale stroom, | is V2 maal zo 
groot als ieder van de beide deel- 
stromen en heeft dus een effectieve 
waarde van }/2 = 1,41 A. 


@ Een electrische kraan, aangesloten 
op een 220 volt wisselstroomnet, hijst 
in 4 seconden een last met een massa 
van 1000 kg met eenparige snelheid 
loodrecht omhoog over een afstand 
van 15 meter. 

Gegeven is, dat het rendement van de 
installatie 75 % bedraagt en de motor 
een cos g van 0,8 heeft. 

Gevraagd wordt de grootte te bereke- 
nen van de uit het net opgenomen 
stroom (g = 10 m/sec?). 
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OPLOSSING: 


De door de kraan per seconde verrich- 
te arbeid is: 


1000 X g X 15/4 = 37500 Nm. 


Daar 1 Nm gelijk is aan 1 Wsec (Joule) 
wordt door de kraan een vermogen 
van 37500 W = 37,5 kW geleverd. 


Het rendement is 75%, dus uit het net 
wordt een vermogen van 37,5:0,75 = 
50 kW opgenomen. Dit vermogen is 
gelijk aan Ef cos œ. dus: 


220 .1.0,8 = 50.000 W, 
waaruit volgt: 
50.000 
| = — = 284 A. 
220 Xx 0,8 
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@ Een ongeladen condensator met 
een capaciteit van 100 pF wordt 

via een weerstand van 10 kQ verbon- 

den met een batterij van 5 V (fig. 5). 

1. Hoe groot is de stroom onmiddel- 
lijk na het sluiten van de schake- 
laar ? 

2. Bereken de uiteindelijke lading op 
de condensator. 

3. Nadat de condensator is geladen 
wordt de schakelaar geopend. 


Hierna wordt de afstand tussen de 


platen verdubbeld. 


„neee en ET eee L 


ne fn SEE 


Vervolgens wordt de schakelaar 


opnieuw gesloten. 
Hee groot is nu de stroom onmiddel- 
lijk na het sluiten van de schakelaar 
en welke richting heeft deze stroom? 


OPLOSSING: 


1, Onmiddellijk na het sluiten van 
de schakelaar is de condensator 
nog ongeladen. De volle batterij- 

spanning staat dus op de weerstand. 

De stroom is daarom: 

| = 5:10.000 = 5.10*A = 0,5 mA. 


2. De uiteindelijke spanning op de 


condensator is 5 V. De lading Q 
is dan: 
Q = C.V = 100.1005. 5 = 


= 500 . 10-12 coulomb = 500 uC. 


3. Als de afstand van de platen wordt 
verdubbeld, wordt de capaciteit tot 
de halve oorspronkelijke waarde 
gereduceerd. 


Dear de lading constant blijft, neemt 
de spanning tot de dubbele waarde, 
dus tot 10 V toe. 


De situatie is dus dan zoals in fig. 6 
is voorgesteld. 


Onmiddellijk na het sluiten van de 
schakelear werkt in de keten een e.m.k. 
van 10 — 5 = 5 V. De stroom zal 
dus zijn: 

1, = 5:10.000 = 5.104A = 0,5 mA 
in de met een piji aangegeven richting. 


MONTEUR B 
® a 


Teken het schema van een dub- 
belfazige gelijkricht-schakeling, 
uitgerust met een dubbeldiode- 
buis en eveneens dat van een gelijk- 
richtschakeling voorzien van seleenge- 


lijkrichtcelten in Graetz-schakeling. 


Beide schakelingen moeten voorzien 
zijn van een afvlakfilter met capacitie- 
ve ingang. In de tekening moet de po- 
lariteit van de uitgangsspanning wor- 
den aangegeven. 


b. Welke grondfrequentie heeft de 
rimpelspanning. als die van de 
primaire voedingsspanning 50 
Hzais ? 

c. Wanneer men om de rimpel- 
spanning af te vlakken een 
smoorspoel van 1 H en een 
condensator van 50 uF gebruikt, 

wordt gevraagd te berekenen hoe groot 
de verzwakking van de rimpelspan- 
ningscomponent met grondfrequentie 
bedraagt. 


OPLOSSING: 


a. In de figuren 7 en 8 zijn de ge- 
vraagde schema's getekend. 

De polariteit van de vitgangsspan- 
ningen is zodanig, dat de + zich be- 
vindt aan de zijde waar de stroom in 
de gelijkrichter steeds „naar toe" vloeit, 
dus in fig. 7 aan de kathode (gloei- 
draad) van de buis en in fig. 8 aan 
de zijde waarheen de pijlen in de ge- 
lijkrichtcellen wijzen. 


b. In beide schakelingen worden de 
condensatoren C1 tweemaal per 
periode geladen. De rimpelspan- 

ning heeft dus een grondfrequentie 

die tweemaal die van de voedings- 
spanning is, dus 100 Hz. 

c. Voor de grondfrequentie van de 
rimpelspanning is de reactantie van 
de smoorspoel: 
wl = 2x .100.1 = 20072 

en de reactantie van de condensator: 

Vars | / (2788 OSC BOS a 

= 100/7 2. 

De grondcomponent van de rimpel- 

spanning wordt dus verzwakt met een 

factor: 
wk — Tot, 


— a" LOS s 1 








oC, 
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(2) Hoe luidt de triodevergelijking 
voor een triode waarvan gegeven 

zijn de steilheid S en versterkingsfac- 

tor u? 

Leid vit deze formule een uitdrukking 

af voor de anodewisselstroom in de 

schakeling van fig. 9. 





OPLOSSING: 

De triodevergelijking luidt: 
Vu Va 
Ri u 


Hierin zijn vp en v, de momentela 
waarden van resp. de roosterwissel- 
spanning en de anodewisselspanning. 


De steilheid $ de inwendige weer- 
stand R; en de versterkingsfactor u 








= C 
mu i C2 


Fig-7 L 


voldoen aan de formule van Bark- 
hausen: u = S X Ri. 


In het schema van fig. 9 is de anode- 
wisselspanning Va = — ia Ra. 

Door invullen hiervan in de triode- 
vergelijking verkrijgt men na enig om- 
werken de formule voor de anodewis- 
selstroom: 


Ri 
la = Svr SL EE 
Ri + Ra 
it 
Sve ee 
jé die SR, 


G) In fig. 10 is een pnp-transistor in 
een geaarde emitterschakeling ge- 
tekend. 


Als lnr = 0 mA is let = 0,1 mA, en 
indien IgE = 100 xA, is Ick = 4 mA. 
Bereken hieruit de stroomversterkings- 
factor ag van deze transistor en geef 
de polariteit van de spanningsbronnen 
en de richting van de gelijkstromen 
aan voor het geval deze transistor in 
een versterkschakeling wordt gebruikt. 


OPLOSSING: 


Het verband tussen de collectorstroom 
en de basisstroom in de geaarde emit- 
terschakeling is gegeven door de for- 
mule: 

Ick = ceo + GE!BE. 
Hierin is lora de collectorstroom voor 
BE = 0 
Volgens de gegevens is deze 0,1 mA. 
Voor de stroomversterkingsfactor in de 
geaarde emitterschakeling. ap. vinden 
we nu uit bovenstaande vergelijking: 

aE = (Ice — lcCEo)/ IBE = 

= (4 — 0,1)/0,1 = 39. 
Van een transistor moet de emitter- 
basis-diode in de doorlaatrichting en 
de collector-basis-diode in de sper- 
richting aan de spanningsbronnen wor- 
den aangesloten. 
Voor een pnp-transistor betekent dit, 
dat zowel basis als collector een ne- 
gatieve spanning t.o.v. de geaarde 
emitter hebben. 


Zowel de basisstroom als de collector- 
stroom vloeien dan van de transistor 
af (zie figuur 11). 


Daar men de stromen die naar da 
transistor toe vloeien, positief rekent, 
noemt men de stromen in de aange- 
geven richtingen negatief, 


MONTEUR C 


@) Men wenst van een triode in een 

versterkschakeling de anodespan- 
ning te meten en doet dit door tussen 
anode en aarde een valtmeter aan te 
stuiten. 


Deze meter (10.000 Q per V), welke 
een meetbereik van 50 V heeft, wijst 
dan ongeveer 40 V aan. 


a. Waarom is dit niet de juiste 
manier ? 

b. Op welke wijze kan men met be- 
hulp van dit meetinstrument de 
werkelijke waarde van de anode- 

spanning van de buis vaststellen ? 


OPLOSSING : 


a. Wanneer men in een schakeling 

een spanning wil meten, dient dit 
zodanig te geschieden, dat door het 
aanbrengen van de spanningsmeter de 
betreffende spanning niet, of althans 
zeer weinig, wordt beinvloed. 


Dit is geenszins het geval wanneer men 
op de beschreven manier de anode- 
spanning meet van een tricde waarbij 
in de anodeketen een weerstand van 
0,2 MQ is opgenomen. 


De meter heeft een inwendige weer- 
stand van 50 X 10.000 Q = 0,5 MQ. 


Hierdoor zal bij het aanbrengen van 
de meter de anodespanning een vrij 
grote daling ondergaan en de afgele- 
zen waarde van 40 V zal veel kleiner 
zijn dan de anodespanning die zonder 
voltmeter bestaat. 


b. Men kan de anodespanning V, be- 

rekenen uit: Va = Vn — la Ra. 
waarin Vy, de voedingsspanning van 
250 V is. 





Fig-9 


817 





d 
ee mm Â 
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Men moet dus dan de anodestroom In 
meten. Men zou dit,met de beschik- 
bare voltmeter kunnen doen door de 
weerstand van 0,2 M in de anodeketen 
te splitsen in twee gedeelten.. Men kan 
deze weerstand bijv. tijdetijk vervan- 
gen door 160kQ + 10 Kk. Meet men 
met de beschikbare voltmeter de span- 
ning op de weerstand van 10 kQ (zie 
figuur 13), dan word: hierbij slechts 
een geringe fout gemeakt omdat 10 KO 
vrij klein is t.o.v. de meterweerstand 
van 0.5 MO. 


De anodestroom zal ongeveer 1 mA 
bedragen (immers deze wordt in 
hoofdzaak bepaald door de grote 
weerstand van 0,2 MQ). dus de span- 
ning op de weerstand zal ongeveer 10 
volt zijn. Dit is op een meter met een 
bereik van 50 V nog goed af te lezen. 


OPMERKING: 


Men zou ook kunnen overwegen om 
de spanning te meten op de weerstand 
van 200 Q in de kathodeleiding, om 
hieruit 1, te berekenen, doch daar deze 
spanning slechts ongeveer 0,2 V zal 
zijn, is aflezing op een meter met een 
bereik van 50 V niet goed mogelijk. 


Deze methode komt dus alleen in aan- 
merking als de beschikbare meter een 
universeel instrument is, dat op een 
lager spanningsbereix kan worden om- 
geschakeld. 


@ In figuur 14 is R bekend. Van de 
spoel L zijn zowel de zelfinductie- 
coëfficiënt als de weerstand onbekend. 


Hoe kan men, uitsluitend met een volt- 
meter, de faze-verschuiving tussen E 
en | vaststellen ? 


ANTWOORD. 


Men kan met een voltmeter de span- 
ningen meten op R, op t en de totale 
spanning, E. 
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Vervolgens kan men deze drie wissel- 
spanningen in een vectordiagram uit- 
zetten, waarbij uit de bovengenoemde 
meting de lengte van de drie vectoren 
bekend is. 


De constructie van het vectordiagram 
komt dus neer op het construeren van 
een driehoek waarvan de drie zijden 
bekend zijn (zie figuur 15). 


Daar de stroom | in faze is met En, 
is de in de figuur aangegeven hoek p 
de gevraagde fazeverschuiving tussen 
E en | 


OPMERKING : 


Van het feit, dat R bekend is, is geen 
gebruik gemaakt. Dit gegeven is dus 
overbodig. 


@ Een stroom verloopt „zaagtand- 
vormig” met de tijd. Waarmede 
en op welke wijze zou u meten: 


a. de gemiddelde waarde; 
b. de efectieve waarde; 
C de top-top waarde. 


ANTWOORD: 


a. De gemiddelde waarde van een 

veranderlijke stroom kan worden 
gemeten met een draaispoelmeter, mits 
de frequentie van de stroomverande- 
ringen zo hoog is, dat de meter deze 
niet kan volgen. 


b. De effectieve waarde kan worden 

gemeten met een ,,kwadratisch” in- 
strument, dit is een instrument, waar- 
van de uitslag evenredig is met het 
kwadraat van de erdoor vloeiende 
stroom. Dit is het geval met instrumen- 
ten die op de warmteontwikkeling be- 
rusten, dus bijv. een thermokoppel- 
meter. 


0.2 Mn 





-450V 











Fig-16 


Ook een weekijzermeter is een kwa- 
dratisch instrument en kan dus hier 
worden gebruikt. 


c. De top-top waarde kan het een- 

voudigst worden gemeten door 
het verloop van de zaagtandvormige 
stroom op een oscilloscoop zichtbaar 
te maken. Hiertoe kan men in serie 
met het betreffende circuit een kleine 
bekende weerstand opnemen en de 
spanning op deze weerstand aan de 
oscilloscoop toevoeren. De verticale 
uitslag op het scherm kan dan in volts 
worden geijkt met een sinusoidale 
spanning die met een hiervoor ge- 
schikte meter wordt gemeten. 


Men dient er hierbij op te letten, dat 
de top-top waarde van deze spanning 
gelijk is aan 2/2 maal de door 
de laatstgenoemde meter aangegeven 
waarde. 


Een andere methode om de top- top 
waarde te meten, bestaat in het ge- 
bruik van een gelijkrichtende diode, 
die met het betreffende circuit is ge- 
koppeid met een condensator-weer- 
standskoppeling waarbij het product 
R x C groot is t.o.v. een periode van 
de te meten zaagtandvormige stroom 
(zie figuur 16; hierin is Ry weer een 
bekende weerstand, die in serie met 
het te meten stroomcircuit wordt ge- 
schakeld). 


De in R vloeiende gelijkstroom lg die 
men kan meten, bijv. met een draai- 
spoelmeter, is dan evenredig met de 
top-top waarde, Ei. van de spanning 


op Rs en wel is Ey = 2lg X R. 
De top-top waarde van de stroom 


door Rs is dus 2l, X RRs. 
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Synchroniseren van 


zender en ontvanger 
(Vervolg) 


Daar bij een stelsel met regelversprin- 
ging de beeldwisseling beurtelings 
in het midden van een regel en aan 
het eind van een regel moet plaats- 
vinden, zou men, indien de regelwis- 
selimpulsen in hetzelfde tempo zouden 
blijven doorlopen, in het midden en 
aan het eind van de regel verschillend 
gevormde onderbroken beeldwissel- 
impulsen verkrijgen (zie figuur 11). 
Om aan dit bezwaar tegemoet te komen 
worden tijdens de beeldwissel-impuls 
tweemaal zoveel onderbrekings-impul- 
sen gegeven als er impulsen voor de 
regelwisseling nodig zijn, die dus voor 
de regelwisseling om de andere wor- 
den gebruikt (hoe dit laatste wordt 
bewerkstelligd zal verderop worden 
uiteengezet bij de bespreking van de 
inrichting voor de scheiding van de 
synchroniseerimpulsen). 

Voor de oneven regels, die bij de 
beeldwisseling in het midden moeten 
worden afgebroken, krijgen we dan een 
beeldwisselimpuls als voorgesteld in 
figuur 12, voor de even regels die bij 
ce beeldwisseling aan het eind worden 
afgebroken als aangegeven in fig. 13. 
Men ziet, dat in beide gevallen de 
beeldwisselimpuls weliswaar op zich- 
zelf van dezelfde vorm is, maar de 
overgang van regelwisselimpulsen op 
beeldwisselimpulsen of omgekeerd een 
verschillend verloop heeft. Dit is nu 
weer niet toelaatbaar met het oog op 
de goede werking van de inrichting. 
die de scheiding tussen beide soorten 
van impulsen tot stand moet brengen. 
Om aan deze moeilijkheid te ontkomen 
worden voor- en na het optreden van 
de beeldwisselimpuls een serie egali- 
seerimpulsen ingelast („equalizing 
pulses”) dat zijn impulsen, waarvan 
de duur gelijk is aan de halve duur 
van de regelwisselimpulsen en waar- 


ONTLEEND AAN: SCHRIFTELIJKE CURSUS T.V.-TECHNICUS 
STEEHOUWER VLSO, SCHIEDAM. 


van de frequentie dus tweemaal zo 
Om de andere dienen de egaliseer-im- 
pulsen dus tijdens de doofperiode voor 
de beeldwisseling tevens als regelwis- 
sel-impulsen. 

Door deze maatregel wordt verkregen, 
dat de overgang van regelwisselimpul- 
sen op beeldwisselimpulsen en omge- 
keerd voor oneven- en even regels 
precies hetzelfde verloop heeft, zodat 
er in de inrichting voor het scheiden 
van die impulsen ook geen vergissin- 
gen kunnen optreden. 

De complete reeksen van impulsen 
voor oneven regels en even regels 
zijn in fig. 14 aangegeven, terwijl in 
figuur 15 in detail nog aangegeven is 
hoe het verloop precies is bij het ein- 
digen van de beeldwisselimpuls en de 
overgang op de daarop volgende serie 
van vijf egaliseerimpulsen, welke over- 
gang in figuur 14 slechts schematisch 
is aangegeven. 


In de volgende paragrafen zullen we 
nu gaan bestuderen op welke wijze 
deze impulsreeksen kunnen worden 
opgewekt en gevormd. 


Zaagtandoscillatoren 


Zoals uit het voorgaande reeds is ge- 
bleken, moet in de huidige televisie 
zowel bij de aftasting van een beeld 
als bij de weergave een electronen- 
straal een zeer ingewikkelde bewe- 
ging over een scherm uitvoeren. Bij 
deze bewegingen komt het er vooral 
op aan, dat de verschillende phasen 
van de beweging precies op voorge- 
schreven tijdstippen beginnen en ein- 
digen. „Precies wil dan in dit ver- 
band zeggen, dat er geen grotere spe- 
ling in de tijdstippen mag zijn dan ca 
1/5 microseconde. Er moet dus wel 
zeer nauwkeurig worden getempeerd. 


Behalve de juiste tempéring van de 
beweging van een individvele elec- 
tronenstraal zijn er bij televisie inrich- 


mmm 


tingen nodig om er voor te zor- 
gen, dat een groep van electronen- 
stralen (bijv. die in de zender en die 
in de ontvanger) ook nog in de pas 
lopen. 

Het synchroniseringsstelsel daarvoor is 
in de vorige paragraaf uitvoerig be- 
sproken. Eén en ander vereist tamelijk 
ingewikkelde schakelingen, die we nu 
onder de loupe zullen nemen. 
Gelukkig kunnen deze schakelingen 
worden onderverdeeld in een aantal 
vrij eenvoudige onderdelen of schake- 
lingen, die als de onderdelen van een 
machine samenwerken om de vereiste 
stromen en spanningen op te wekken 
en op het juiste ogenblik te doen 
werken. 

Een belangrijke groep van onderdelen 
wordt gevormd door de oscillatoren 
van niet-sinusvormige trillingen, zoals 
bijv. de zaagtandvormig verlopende 
trillingen voor de beweging van een 
electronenstraal en de rechthoekvor- 
mige imputsen, die voor de synchroni- 
sering nodig zijn. 

We zullen beginnen met de bespre- 
king van zaagtandoscillatoren; dat zijn 
z.g. relaxatie-oscillatoren voor het op- 
wekken van zaagtandvormige span- 
ningen. 

Het woord relaxatie geeft aan, dat een 
verschijnsel uit twee phasen bestaat, 
die volgens een verschillende functie 
verlopen, b.v. evenredig met de tijd 
aangroeiend tot een bepaalde waarde, 
dan snel en volgens een andere func- 
tie van de tijd afvallen tot de begin- 
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waarde, waarna het vorige verschijn- 
sel zich herhaalt. 

Een eenvoudige (principiéle) schake- 
ing voor het verkrijgen van een zaag- 
tandvormige spanning is voorgesteld 
in figuur 16. 


Het is bekend, dat bij het laden van 
een condensator met capaciteit C over 
een weerstand van de waarde R uit 
een spanningsbron met een spanning 
V de condensatorspanning Vc expo- 
nentieel toeneemt van nul tot de waar- 
de V. 

Als we aannemen, dat de lading op 
het tijdstip t = 0 begint, dan is de 
spanning op een willekeurig tijdstip t 
te berekenen uit: 


—1/RC 
V ( | — e ) 


waarin e (= 2,71828...) het grond- 
tal van de natuurlijke logarithmen 
voorstelt. 


Als we er nu voor zorgen, dat op het 
moment, dat de condensatorspanning 
een bepaalde waarde (bijv. va) heeft 
bereikt,de schakelaar S wordt gesloten 
en zolang gesloten blijft, dat de con- 
densatorspanning een andere waarde 
heeft bereikt (bijv. Ve, waarbij dus 
geldt: vet Ve). waarna de schakelaar 
S weer wordt geopend, dan begint op 
dat ogenblik de condensatorspanning 
vanaf de waarde ve weer te stijgen. 


Heeft deze spanning voor de tweede 
maal de waarde ves bereikt, dan wordt 
de schakelaar S weer even gesloten, 
enz. enz. 

Op deze wijze kan dus voor de con- 
densatorspanning een verloop worden 
verkregen als aangegeven door de ge- 
trokken lijn in figuur 17. Een zaag- 
tandvormig verlopende spanning dus. 


De periode van deze zaagtandvormige 
spanning kan op de volgende wijze 
worden berekend (zie fig. 17). Op het 
tijdstip t, wordt de spanning Ve; be- 
reikt. Voor t, geldt dus: 


Ve — 


( —t,/RC 
Vel = V mf" 
of 
—t,/RC 
V e = V mg Vele 
—t,/RC V — Vel 
e =æ -m 
V 


waaruit volgt: 
WR = In (V — ver) — In V, 


als we door In de natuurlijke loga- 
rithmen aangeven. 


Hieruit volgt verder: 
t = RC Sin V — In (V — ve) 
Op dezelfde wijze berekenen we het 


fez? freg = è x 15625 = 11 250 Hz. 
R 





tijdstip t, waarop de condensatorspan- 
ning de waarde ves bereikt en vinden 
dan: 


t, = RC {In V — In (V — vo) L 


De periode T van de zaagtandvormige 


spanning is nu gelijk aan t, — ty 
zodat we vinden: 
T=t—t, = 


= RC Jla V — In (V = Vea) Eam 
— ln V + In (V — va)} = 
= RC {In (V — vey) — In (V — vez) } 


N — Ve 


T in sec als R in Q en C in F worden 
ingevuld. 


De daarmee overeenkomende repetitie- 
frequentie is natuurlijk: 


f= UT = Hz. 


De beschreven schakeling heeft na- 
tuurlijk alleen maar theoretische waar- 
de, zolang we er niet in slagen om 
de schakelaar S volkomen automatisch 
te laten werken onder invloed van de 
condensatorspanning. Dit automatisch 
werken wordt bereikt door genoemde 
schakelaar te vervangen door een 
neonlampie. 


EE l begin eerste 
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Een neonlamp heeft n.l. de bijzondere 
eigenschap, dat de z.g. aanslagspan” 
ning, dat is de spanning, waarbij de 
lamp geleidend wordt, hoger ligt dan 
de z.g. doofspanning. dat is de span- 
ning waarbij een geleicend gemaakte 
neonlamp weer ophoudt geleidend te 
zijn. 

Om de lamp te doen ontsteken, heb- 
ben we dus een hogere spanning no- 
dig dan om een eenmaal ontstoken 
lamp op gang te houden. Bovendien 
heeft een ontstoken neonlamp de 
eigenschap, dat de weerstand zeer ge- 
ring is, zodat in ontstoken toestand 
een neonlamp zeer goed de functie 
van de gesloten schakelaar S in fig. 16 
kan overnemen, Waarbij dan de scha- 
kelaar automatisch in- en buiten wer- 
king treedt als de aanslagspanning 
wordt overschreden, resp. de conden- 
satorspanning beneden de doofspan- 
ning is gedaald. 

Op deze wijze komen we tot de prak- 
tisch uitvoerbare schakeling die in 
figuur 18 is voorgesteld en die alleen 
in zoverre van de principiële opzet 
volgens fig. 16 verschilt, dat de neon- 
lamp N de plaats van de schakelaar S 
heef: ingenomen. 


Voorwaarde voor het kunnen werken 
van de oscillator volgens fig. 18 is na- 
tuurlijk, dat de spanning van de voe- 
dingsbatterij hoger moet zijn dan de 
aanslagspanning van de neonlamp N. 


De aldus verkregen zaagtand-oscillator 
is op verschillende punten vatbaar 
voor allerlei verbeteringen, maar voor 
we tot een bespreking daarvan over- 
gaan, zullen we deze primitieve oscil- 
lator gebruiken als voorbeeld bij de 
bestudering van verschillende andere 
principes, zoals het instellen van de 
frequentie, synchronisatie van de tril- 
lingen, frequentiedeling en frequentie- 
vermenigvuldiging. 

Deze principes kunnen gemakkelijker 
worden overzien bij een eenvoudige 
oscillator en als we eenmaal bekend 
zijn met de fundamentele werking, des 
te gemakkelijker worden toegepast bij 
meer gecompliceerde schakelingen. 


Thyratron als ontlaadbuis 


In de vorige paragrafen zijn verschil- 
lende schakelingen met zaagtandoscil- 
latoren besproken, waarbij als ontla- 
dingsmiddel een neonlamp werd ge- 
bruikt. Hoewel de schakelingen daar- 
mede zeer eenvoudig kunnen worden 
gehouden, zijn er aan het gebruik van 
een neonlamp verschillende bezwaren 
verbonden. 

Eén daarvan is, dat de variatie van 
de condensatorspanning beperkt is tot 
het verschil tussen aanslagspanning en 
doofspanning van de neonlamp. 


Dit bezwaar kan worden ondervangen 
door in de plaats van de neonlamp 
gebruik te maken van een thyratron, 
dat is een gasgevulde buis met. gloei- 
kathode, een anode en een rooster, 
waarbij de ontsteking, behalve van de 
anodespanning tevens van de rooster- 
spanning afhankelijk is. 


Om de werking van dit buistype te 
verstaan, moeten we ons even verdie- 
pen in de verschijnselen, die bij een 
doorslaa in een gas een rol spelen. 
Stroomdoorgang door een gas vindt 
niet eerder plaats dan nadat er op een 
of andere wijze voldoende ionen en 
electronen zijn gevormd om doorslag 
of ontsteking te veroorzaken. Bij de 
neonlamp geschiedt de ionisatie van 
het gas onder invloed van het span- 
ningsverschil tussen de electroden. 


De ionisatie neemt toe met de span- 
ning en bereikt bij een zekere waarde 
van de spanning, de ontsteekspanning, 
een voldoende hoge waarde om door- 
slag door hei gas te geven. 


Brengt men in een gasgevulde buis 
een gloeikathode aan, die electronen 
emitteert, dan wordt door deze elec- 
tronen-emissie het gas ook reeds ge- 
deeletlijk geioniseerc. 


Het gevolg daarvan is, dat men nu 
met een veel kleinere anodespanning 
kan volstaan om doorslag in het gas 
van de buis te bewerkstelligen. 


Het typische hierbij is, dat de buis 
pas weer gedoofd wordt als de ano- 
despanning nul of negatief ten op- 
zichte van de kathode worct. 


Dit principe heeft veel toepassing ge- 
vonden in de z.g. gasgevulde gelijk- 
richters. 


De doorslag van een gasgevulde buis 
met gloeikathode kan nu, door een 
rooster tussen kathode en anode aan 
te brengen, afhankelijk worden ge- 
maak: van de roosterspanning. 

In zoverre lijkt de werking van een 
thyratron wel op die van een normale 
triode. Een belangrijk verschil met de 
triode is echter, dat zodra de doorslag 
heeft plaatsgevonden, de anodestroom 
alieen afhankelijk is van de anode- 
spanning en ophoudt als de anode- 
spanning nul of negatief is. 

Bij een thyratron kan dus de anode- 
stroom niet worden geregeld door ver- 
andering van de roosterspanning. Door 
toepassing van een negatieve rooster- 
spanning kan worden bereikt, dat de 
doorslagspanning van de buis wordt 
verhoogd. 


Daar de doofspanning slechts weinig 
boven nul anodespanning ligt, kunnen 
we dus door instellen van de negatie- 
ve roosterspanning het verschil tussen 
doorslagspanning en doofspanning bij 
een thyratron binnen ruime grenzen 
varieren. Dit is een aantrekkelijk voor- 
deel boven een neonlamp van welk 
voordeel in zaagtandoscillatoren nā- 
tuurlijk gaarne gebruik wordt gemaakt. 
Het synchroniseersignaal kan nu met 
voordeel aan de roosterkring van het 
thyratron worden toegevoerd, want er 
kan dan worden volstaan met een veel 
zwakker signaal. 


Overigens is de werking van dit syn- 
chroniseersignaal geheel dezelfde als 
bij de neonlamp als ontlaadbuis. 

De toepassing van een gasgevulde 
triode heeft ten gevolge, dat de con- 
densatorspanning binnen veel ruimere 
grenzen kan variëren. De grootte van 
de variatie, dus de amplitude van de 


zaagtandspanning kan nu op gemak- 
kelijke wijze worden ingesteld door 
de waarde van de negatieve voorspan- 
ning op het rooster van het thyratron 
te veranderen. 


Men moet er evenwel rekening mee 
houden, dat een verandering van de 
negatieve roosterspanning ook veran- 
dering van de periode, resp. frequentie 
van de zaagtandspanning met zich 
meebrengt. Immers, de condensator 
wordt met een constante stroom ge- 
laden en hoe hoger de spanning van 
de condensator moet oplopen, des te 
langer zal de laadstroom moeten lo- 
pen. Vergroting van de negatieve 
voorspanning op het rooster van de 
ontleadouis geeft dus: hogere ampli- 
tude van de zaagtandspanning doch 
tegelijkertijd verlenging van de pe- 
riode, dus verkleining van de fre- 
quentie. 


Hoogvacuum buis 
als ontlaadbuis 


Hoewel de gasgevulde buizen als de 
neoniamp en de gastriode uiterst een- 
voudige schakelingen toelaten hebben 
ze toch ook wel enige bezwaren. 


De werking is nl. niet zo stabiel als 
wel gewenst is, vooral in moderne TV- 
icestellen, waar het op een zeer nauw- 
keurige tempéring van diverse impul- 
sen aankomt. 

Deze onstabiliteit is een gevolg van 
het feit, dat de gasdruk in de buizen 
afhankelijk is van de temperatuur en 
ook met het ouder worden van de 
buis veranderi. 


Daar de ionisatiespanning afhankelijk 
is van de gasdruk, is de werking van 
de buis dus afhankelijk van toevallige 
omstandigheden en minder constant 
dan men wel zou wensen. 


De hoogvacuum-buizen of „harde“ 
buizen hebben de bovengenoemde 
onaangename eigenschap niet, zodat 
een hoogvacuumbuis als ontlaadbuis 
een veel stabielere werking heeft. 


Maar als men een gastriode door een 
harde” triode vervangt, moet men 
het voordeel van het thyratron, n.l. 
dat er na het ontsteken van de buis 
door middel van de roosterspanning 
geen invloed meer op de anodestroom 
kan worden uitgeoefend, opgeven. 


Door verandering van de roosterspan- 
ning van een hoogvacuum-triode kan 
men nooit de plotselinge, sprongsge- 
wijze verandering van de inwendige 
weerstand verkrijgen, die lijkt op het 
sluiten of openen van een schakelaar, 
als bij een gastriode mogelijk is, tenzij 
de roosterspanning ook sprongsgewijs 
en met voldoende sterkte verandert. 
De werking van een hoogvacuum ont- 
laadbuis in een zaagtandoscillator is 
de volgende: Tijdens het laden van de 
condensator moet de buis een zo gro- 
te negatieve roosterspanning hebben, 
dat de buis afgeknepen is. 

Op het moment, dat de condensator- 
ontlading moet beginnen, moet het 
rooster door een positieve spannings- 


stoot zo veel positief worden gemaakt, 
dat de buis een grote anodestroom 
(de ontlaadstroom van de condensa- 
tor) kan doorlaten. 

Zolang de ontlading moet duren, moet 
het rooster op die positieve spanning 
werden gehouden. Om de ontlading 
te beéindigen, moet er een negatieve 
spanningsstoot op het rooster worden 
gebracht van zodanige grootte, dat 
de buis weer afgeknepen wordt en 
dus geen anodestroom doorlaat. 


Bij gebruik van een hoogvacuum ont- 
laachuis hebben we dus sterke impul- 
sen nodig waarvoor een generator ge- 
bruikt moet worden van voldoende 
vermogen om ook de roosterstroom 
voor de ontlaadbuis te kunnen leve- 
ren gedurende de tijd. dat het rooster 
een positieve spanning heeft. 


Niet alleen de sterkte van de impuls 
doch ook ce duur is nu van betekenis 
geworden, want de ontlading van de 
condensator duurt niet langer dan de 
duur van de roosterspanningsimpuls. 
De periode, resp. de frequentie van 
de zaagtandspanning is in dit geval 
uitsluitend bepaald door de repetitie- 
periode, resp. de repetitiefreguentie 
van de roosterspanningsimpulsen. 


Dear hier geen sprake meer is van 
synchroniseren, van in de pas bren- 
gen, noemt men deze impulsen ge- 
woonlijk niet synchroniseerimpulsen, 
maar regelimpulsen („control pulses”). 


Het moge nog worden opgemerkt, dat 
bij constante roosterspanning van de 
“harde” ontlaadbuis geen relaxatie- 
trilling ontstaat. De condensator wordt 
tot een bepaalde spanning opgeladen 
en behoudt dan deze spanning omdat 
er ven een gehele of gedeeltelijke ont- 
lading geen sprake kan zijn als van 
de ontlaadbuis de roosterspanning 
niet verandert. 


De zelf-blokkerende 


impuls-generator 
(„blocking oscillator”). 


Het zou natuurlijk weinig zin hebben 
om naar het gebruik van een hoog- 
vacuum ontlaadbuis in een zaagtand- 
oscillator te streven als we niet de 
beschikking hadden over inrichtingen 
voor het opwekken van de vereiste 
roosterspanningsimpulsen. Nu bestaan 
er vele van die inrichtingen maar de 
zelfblokkerende impulsgenerator (de 
blocking oscillator) is wel de eenvou- 
digste. 

Uit de theorie van de generatoren of 
oscillatoren, werkende met een ver- 
sterkerbuis, waarbij de vereiste ne- 
gatieve roosterspanning wordt opge- 
wekt door middel van een roostercon- 
densator en lekweerstand. is het be- 
kend, dat men de nodige voorzorgen 
bij de keuze van laatstgenoemde on- 
derdelen in acht moet nemen om een 
goed werkend geheel te verkrijgen. 
Neemt men nl. de lekweerstand te 
groot ten opzichte van de capaciteit 
van de roostercondensator, geeft men 
als het ware de combinatie een te 
grote tijdconstante CR, dan groeit de 
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negatieve roosterspanning tot een te 
grote waarde aan en worden de tril- 
lingen onderdrukt tot na zekere tijd de 
negatieve roosterspanning door ontla- 
ding van C over R weer tot een zo- 
danige waarde is gedaald. dat er in 
he: systeem weer trillingen mogelijk 
zijn. Onder deze omstandigheden gaat 
de oscillator dus intermitterend werken. 


Het genoemde effect wordt bij de 
constructie van HF-oscillatoren als een 
ongewenst verschijnsel beschouwd, 
maar bij de zelfblokkerende impuls- 
generator wordt er juist gebruik van 
gemaakt en wel in die zin, dat het 
zo sterk wordt overdreven, dat de 
trilling alweer onderdrukt wordt voor- 
dat er een complete periode volbracht 


De principiële schakeling van een z.g. 
„blocking oscillator" is gegeven in fi- 
guur 25 en lijkt veel op die van een 
normale oscillator met een afgestemde 
roosterkring. 

De terugkoppeling is echter abnor- 
maal sterk omdat voor de koppeling 
tussen anode- en roosterkring gebruik 
wordt gemaakt van een transformator 
met ijzerkern. 


Gewoonlijk wordt de afstemcondensa- 
tor in de roosterkring weggelaten, om- 
dat de eigencapaciteit van de secun- 
daire wikkeling de kring afstemt. 


Deze roosterkring-afstemming is ech- 
ter voor de „blocking oscillator” prin- 
cipieel niet eens nodig. omdat de fre- 
quentie van de impulsen hiervan geen 
invloed ondervind.t 


De wikkelingscapaciteit van de secun- 
daire is in figuur 25 gestippeld aan- 
gegeven. 

In elementaire beschrijvingen van de 
werking van een zelfblokkerende im- 
pulsgenerator wordt vaak vermeld, dat 
ce impuls, die door de oscillator wordt 
opgewekt, de eerste halve periode is 
van een ongedempte trilling, die nor- 
malerwijze zou ontstaan en dat het 
verdere gedeelte van deze trilling 
wordt onderdrukt, omdat de negatie- 
ve roosterspanning dan reed is ge- 
stegen tot boven de afknijpwaarde van 
de buis. 

Een osciliografisch onderzoek van de 
verschijnselen brengt echter aan het 
licht, dat de verschijnselen niet zo 
eenvoudig zijn te verklaren als uit de 
genoemde simplistische beschouwing 
zou volgen. 

Voorbeelden van het verloop van de 
primaire stroom i, en de secundaire 
spanning v, van de transformator in 
de schakeling volgens figuur 25 zijn 
gegeven in figuur 26. 


In plaats van de min of meer afge- 
ronde vorm, die de anodestroom vol- 
gens bovenstaande elementaire verkla- 
ring zou moeten hebben, vinden we 
meestal een steil oplopen en steil af- 
vallen van de stroom, waarbij het top- 
gedeelte van de impuls iets afvalt. 

De is-impuls is min of meer trapezium- 
vormig met scherpe overgangen van 
de ene faze in de andere. 

Zoals te verwachten is, stijgt de se- 
cundaire spanning v, zeer snel als de 
primaire stroom i, toeneemt. 


Nadat de primaire stroom de maxi- 
male waarde heeft bereikt en nu 
langzaam gaat afnemen, gaat de stij- 
ging van v, nog steeds door. Als de 
snelheid, waarmede i, afneemt ten- 
slotte zeer groot wordt en wel zeer 
abrupt, volgt ook een snelle val van 
de spanning v,. Dit verloop van v, 
kan op twee verschillende manieren 
worden duidelijk gemaakt. We zullen 
ze beide geven omdat ze ieder hun 
verdienste hebben voor het verdiepen 
van het inzicht. 


Het is altijd gemakkelijk om bij der- 
gelijke beschouwingen uit te gaan van 
een duidelijke en ondubbelzinnig ge- 
specificeerde begintoestand. We ver- 
onderstellen derhalve, dat de anode- 
spanning voor langere tijd vitgescha- 
keld is geweest zodat in de trans- 
formatorkern geen magnetisch veld 
meer aanwezig is en ook de rooster- 
condensator geheel ontladen is. 


Op het ogenblik van inschakelen be- 
gint de anodestroom te lopen. 


De stroomtoename in de primaire spoel 
induceert een spanning in de secun- 
daire spoel, welke spanning aan het 
rooster wordt toegevoerd. Omdat de 
buis in terugkoppelschakeling is ver- 


bonden, is de geinduceerde rooster- 
spanning positief, zodat de anode- 
stroom-toename nog meer versnelt, 


enz. enz. 


Dit cumulatieve proces zou ononder- 
broken doorgaan, ware het niet, dat 
de anodestroom niet kar stijgen bo- 
ven de maximale waarde, die de ka- 
thode kan emitteren. 


Zelfs als deze grens niet aanwezig 
was, of niet zou worden bereikt, kan 
de anodestroom niet hoger stijgen dan 
de waarde, die bepaald is door de 
batterijspanning en de weerstand van 
de uitwendige anodeketen. 


Als de topwaarde van de anodestroom 
bereikt is, door welke factor deze ook 
is bepaald, houdt de toename van 


deze stroom plotseling op. Op het 
eerste gezicht zou men dan ook ver- 
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onderstellen, dat ook de roosterspan- 
ningstoename dan zou ophouden en 
dat de anodestroom ‘dan instantelijk 
zou gaan dalen. 

Dit is echter niet het geval: de po- 
sitieve secundaire spanning blijft voor- 
lopig nog stijgen en houdt dientenge- 
volge de anodestroom voor een zeke- 
re tijd op een hoge waarde, hoewel 
met een geringe afname. 

De verklaring van dit verschijnsel ligt 
in het gedrag van de magnetische flux 
van de transformator, welke niet on- 
middellijk het evenwicht vindt, dat 
gegeven zou zijn door de magneto- 
motorische kracht van de primaire 
stroom alleen. 

Ook de m.m.k. van de secundaire 
stroom telt mee, welke volgens de 
wet van Lenz een tegen-m.m.k. OP- 
wekt zolang die stroom vloeit. 


Als deze secundaire stroom afneemt, 
terwijl de primaire stroom nagenoeg 
constant blijft, blijft de totale m.m.k. 
dus aangroeien omdat de tegen-m.m.k. 
afneemt. Uiteindelijk, als de secun- 
daire stroom nul is geworden, ver- 
dwijnt de tegen-m.m.k. en is de mag- 
netische flux een ogenblik in even- 
wicht met de dan aanwezige primaire 
stroom. 


De secundaire stroom i, (zie figuur 25) 
bestaat uit twee gedeelten: een ge- 
deelte wordt gebruikt om de eigen- 
capaciteit van de secundaire wikkeling 
te laden; het tweede, meer belang- 
rijke gedeelte i, vloeit door de roos- 
tercondensator en in hoofdzaak door 
de buis, 


Deze stroom is dus voornamelijk be- 
paald door de electronenstroom, die 
door het positieve rooster wordt op- 
genomen. Bij het inschakelen was de 
roostercondensator geheel ontladen, 
zodat op dat ogenblik de gehele po- 
sitieve secundaire spanning v, op het 
rooster beschikbaar is. 
Doordat de electronenstroom blijft 
doorgaan, is een toenemend gedeelte 
van de positieve spanning v, nodig 
om de toenemende spanning van de 
roostercondensator te overwinnen. 
Gedurende dit interval is de toevoer 
van electronen naar de roosterconden- 
sator veel groter dan door de lekweer- 
stand R kan worden afgevoerd. 
(Wordt vervolgd) 


i ji 
' Het Instituut STEEHOUWER V.L.S.O., 
Tuinlaan 165 te Schiedam, met wiens 
toestemming deze lessen zijn over- 
genomen, verstrekt op aanvraag kos- 
teloos een Gids voor Zelfstudie 
Elektro, Radio en Televisie, met vit- 
voerige overzichten van de examen- 
eisen, de leerstof, de opleiding, enz. 
plus proefpagina’s uit de lessen voor 
de verschillende vakdiploma's. 

Zij die belangstelling voor een be- 
paald diploma hebben, kunnen zich 


met deze Gids geheel orienteren. 





Apparaten met de gebruikelijke bedra- 
ding behoren tegenwoordig bijna tot 
de uitzonderingen, daar er een veel- 
vuldig gebruik wordt gemaakt van ge- 
drukte schakelingen. Dit brengt echter 
een grondige verandering van de ge- 
woonten in reparatie-inrichtingen met 
zich mee. Enkele hiervan worden in 
het volgende besproken. 


Storingen in de apparaien, waarvan de 
oorzaak direct in de gedrukte schake- 
ling gelegen is, komen echter zelden 
voor. Veelvuldiger moeten er bouw- 
onderdelen, buizen of transistoren wor- 
den vervangen. 

Bij het verwisselen van deze onder- 
delen kan er door een onoordeelkun- 
dige reparatie ook gemakkelijk schade 
aan de gedrukte leidingen ontstaan. 


Voor het uitvoeren van reparaties aan 
gedrukte schakelingen behoeven er 
slechts «nkele voorzorgsmaatregelen in 
acht genomen te worden. Voor het 
juiste begrip hiervoor is het echter no- 
dig te weten, wat een gedrukte scha- 
keling is en hoe zon schakeling tot 
stand komt. 


Onder een gedrukte schakeling verstaat 
men een plaat van één of andere iso- 
latiestof, waarop leidingen van dun 
koperfolie „geplakt zijn. In de leidin- 
gen worden de bouwonderdelen van 
de schakeling geplaatst en aan de ach- 
terkant aan de leidingen gesoldeerd. 


De isolatieplaat — de drager — is 
meestal van hardpapier, soms ook wel 
van een glasvezel-papier gemaakt. 


Afhankelijk van de aard van het basis- 
materiaal, het productieproces en de 
plaatdikte is de plaat meer of minder 
goed bestand tegen warmte. 


Wordt nu zo'n plaat overmatig verhit 
en wordt daarbij een bepaalde tempe- 
ratuur overschreden, dan ontstaan er 
blazen op het materiaal en dit proces 
wordt versneld naarmate de tempera- 
tuur hoger of de verwarmingstijd lan- 
ger is. 

Een voorbeeld hiervan: een bepaalde 
soort hardpapier kan een temperatuur 
van 120°C 30 minuten lang verdragen 
zonder dat er blaasvorming optreedt 
maar bij een temperatuur van 220° C 
houdt het dit slechts 10 seconden vol. 


De temperatuur waarbij het tot blaas- 
vorming komt, mag tijdens reparatie, 
d.w.z. tijdens het solderen, nooit wor- 
den bereikt. 

Daarmede is tegelijkertijd de voor- 
naamste voorwaarde voor een goede 
behandeling van gedrukte schakelingen 
genoemd. 

Het materiaal van de gedrukte leidin- 
gen is folie van electrolytisch koper 
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Fabricage-principe van een 
gedrukte schakeling 


ter dikte van 0,035 of 0,070 mm, dat 
door midcel van een kleefstof onder 
druk op de drager wordt geperst. 
(Figuur 1a). 


Daarna wordt de eigenlijke schakeling 
met een zuurbestendige verf op het 
koperfolie gedrukt (zeefdruk, of via 
een foto-mechanisch reproductieproces) 
(figuur 1b). 

In een daaropvolgend bad wordt het 
niet door de verf beschermde koperfo- 
lie weggeëtst (figuur 1c), waarna ten 
slotte de verf verwijderd wordt en 
de eigenlijke leidingen van de schake- 
ling te voorschijn komen als brede of 
minder brede koperbanen (fig. id). 


Evenals het basismateriaal is ook de 
kleefstof warmtegevcelig; ze wordt 
tijdens het solderen verhit en kan week 
worden als de warmte-toevoer te groot 
is, d.w.z. als het solderen te lang 
duurt of wanneer de gebruikte sol- 
deerbout te warm is. 


Week geworden, later weer afgekoel- 
de plaatsen in de lijmlaag hebben, 
door het ontbreken van de benodigde 
druk, niet meer het kleefvermogen als 
daarvoor en het gevaar bestaat dus, 
dat op die plaatsen de dunne koper- 
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Fig 2 
Het solderen van onderdelen met 
axiale draadeinden 


geleidingen los komen te liggen van 
de drager. 

Het probleem bij het juist en oordeel- 
kundig repareren van gedrukte schake- 
lingen is dus zuiver thermisch. Het 
komt er daarbij op aan goede en houd- 
bare soldeerplaatsen te maken, zonder 
dat door een overmatige warmtebron 
de plaat, noch de lijm hierdoor enige 
schade lijdt. 


In ieder geval vormt de gedrukte scha- 
keling geen complicatie bij het repa- 
reren. Integendeel! Door de over- 
zichtelijke methode wordt de service 
zelfs vereenvoudigd. Stechts één ding 
wordt van de service-technicus ver- 
langd: een absolute beheersing van de 
soldeertechniek ! ! 


Tot de belangrijkste punten voor sol- 
deerverbindingen, die niet loslaten en 
die corrosievrij zijn, behoren: 

a. verwijderen van oxydelagen op de 
te solderen metaaldelen; 

b. gedurende de duur van het sol- 
deerproces ook absoluut oxydevrij 
houden; 

c. volledig verdampen van het vloei- 
middel. 


Alleen als aan deze voorwaarden wordt 
voldaan, kan het tin zich zonder voor- 
behoud met het metaal verbinden. 


Helaas bezitten ook vele vloeimiddelen 
de slechte eigenschap, dat ze na het 
solderen tot corrosie van de soldeer- 
plaats leiden of dat ze tijdens het sol- 
deren in dampvorm op nabij gelegen 
metaal- en isolatiedelen neerslaan. 
Daar leidt deze neerslag tot ongewen- 
ste overgangsweerstanden en kan het 
bovendien het uitgangspunt vormen 
van verdere schade door opnieuw ge- 
vormde corrosie. 


Dit gevaar is voornamelijk aanwezig 
bij gedrukte schakelingen in kleine- en 
miniatuur apparaten, waar de geledin- 
gen van de gedrukte schakeling zeer 
dicht bij elkaar liggen. 


Gebruiken we bij het solderen draadtin 
met harskern, dan moet er op worden 
gelet, dat noch de hars, noch de damp 
van de hars, die bij het solderen ont- 
staat corroderend werkt. 


Draadtin waaraan zuiver colophonium 
is toegevoegd, kan als corrosie-vrij 
worden beschouwd. 

Dezelfde eisen gelden voor het ge- 
bruik van afzonderlijke vioeimiddeten. 
Een zeer bruikbaar en corrostevrij vioei- 
middel is een oplossing van gelijke 
delen colophonium en spiritus. Soldeer- 
vet of bijtende vloeimiddelen moeten 
voor gedrukte schakelingen niet wor- 
den gebruikt. 

Tussen soldeer met een tin/lood ver- 
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houding van 60/40 tot 50/50 bestaat 
qua corroderende werking weinig ver- 
schil, alleen het verschil in vloeibaar- 
heid is zeer belangrijk. 


Om de te verbinden delen op soldeer- 
temperatuur te brengen, het soldeer 
vloeibaar te maken en tegelijkertijd 
het vloeimiddel zijn oxyde-verwijde- 
rende werking te iaten doen, is voor 
het soldeerproces een minimum tijd 
nodig. die op grond van praktische 
ervaringen één tot twee seconden be- 
draagt. De soldeertijd mag ook niet 
veel langer zijn anders loopt de warm- 
te-toevoer op de soldeerplaats te hoog 
op; de soldeerplaats wordt dan te heet. 


De lijm wordt dan week en na het af- 
koelen hechten de geleidingen niet 
meer vast genoeg op de plast. Bij te 
grote verhitting kan het reeds eerder 
vermelde proces van blaasvorming op- 
treden, waardoor de geleidingen los 
komen te liggen. Bovendien kan door 
oververhitting het soldeerpunt verbran- 
den. Het oxyde lost dan in het soldeer 
op of het soldeer oxydeert zelf. 


Dit heeft tot gevolg, dat de verbinding 
mechanisch min of meer verzwakt en 
electrisch is de verbinding dan minder 
geleidend. 

Voor het bereiken van zeer korte sol- 
deertijden verdient het aanbeveling de 
aan elkaar te solderen delen eerst goed 
te vertinnen. De praktijk en een groot 
aantal soldeerproeven heeft vitgewe- 
zen, dat een soldeerbout van 60 tot 70 
watt voor een gedrukte schakeling het 
juiste vermogen bezit om een soldeer- 
tijd van 1-2 seconden te bereiken. 


Wordt een soldeerbout met een klei- 
ner vermogen gebruikt, dan duurt het 
solderen te lang en verspreidt de ont- 
wikkelde warmte zich in een grote 
kring om het soldeerpunt en vormt 
zo een gevaar Voor nabij gelegen 
soldeerpunten en bouwelementen. 


Gebruiken we daarentegen een bout 
met een groter vermogen. dan verloopt 
het solderen sneller en de hoeveelheid 
warmte, die op de soldeerplaats ont- 
staat is kleiner en ongevaarlijk. 


De gunstigste soldeertemperaturen lig- 
gen tussen 230° en 250° C; ze dienen 
zo constant mogelijk gehouden te 
worden. 


Het verwisselen van 
BOUWELEMENTEN 


De koofdregel bij het verwisselen van 
defecte bouwelementen luidt: „Zo wei- 
nig mogeiijk solderen aan de zijde van 
de drager”. 

Bij het vervargen van onderdelen met 
draadeinden (bijv. weerstanden en con- 
densatoren) knipt men deze draadein- 
clen zo af, dat het overblijvende ge- 
cselte zo lang mogelijk is (fig. 2a). 


Deze draadeinden worden haaks om- 
gezet en als ze daarvoor lang genoeg 
zijr, tot haken gebogen, waaraan het 
vervangende onderdeel wordt gesol- 
moe c. (Fig. 2b en 2c). 

wt: devsetoren en weerstanden tot een 
ver “on van 1 watt liggen direct op 
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Het verwijderen van defecte 
bandfilters 


de drager; grotere weerstanden, dus 
met een groter vermogen, moeten zó 
ingebouwd worden, dat er tussen de 
weerstanden en het oppervlak van de 
drager een luchtruimte blijft bestaan. 


Het lossolderen van aansluitdraden van 
de defecte onderdelen uit de gedruk- 
te schakeling moet men stechts dan 
ondernemen als er geen andere oplos- 
sing is. In die gevallen is het even- 
eens aan te bevelen de aansluitingen 
eerst los te knippen. daar de korte 
draadeindjes zich gemakkelijker en 
viugger laten los solderen. | 


Voor het vervangen van defecte buis- 
voeten en bandfilters schuift men tus- 
sen aansluitplaat en drager een schroe- 
ve-draaier en drukt hiermee de defec- 
te onderdelen iets omhoog (zie de fi- 
guren 3a en 3b). 


Daarna soldeert men één voor één de 
contacten los. 

Door de schroevedraaier daarna voor- 
zichtig te kantelen, verwijdert men de 
defecte bouwelementen van de plaat. 


De achtergebleven draadeinden kunnen 
dan voor het aansluiten van de ver- 
vangingsonderdelen dienen. 


Geheel ongevaarlijk is deze methode 
niet, daar de drager hierdoor gemak- 
kelijk wordt beschadigd. 


Doelmatiger is het daarom de defecte 
voetjes en bandfilters (die toch on- 
bruikbaar zijn geworden) met een 
tang zover weg te knippen, dat alleen 
de contactdelen of lassen blijven. staan. 


Deze laatsten zijn gemakkelijk en vlug 
los te solderen. | 


Een bijzonder gevaar bestaat bij het 
solderen aan germanium-halfgeleiders 
(dioden en transistoren). Terwijl de 
temperatuur bij het solderen 230-250” 
celsius bedraagt, mag de temperatuur 
van halfgeleiders in niet ingeschakelde 
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Voor betere warmte-afleiding wordt 


bij het solderen de aansluitdraad van 
de halfgeleider met een platbek-tang 
vastgehouden 


toestand niet meer bedragen dan 90° 
tot 100° C. Daarom moeten de aan- 
sluitingen bij het insolderen van nieu- 
we dioden en transistoren zo lang mo- 
gelijk worden gehouden. 


Zijn de aansluitdraden kort, dan moet 
er een platte bek tang tussen het ele- 
ment en de soldeerbout worden ge- 
houden (figuur 4) om een goede af- 
voer van de warmte te verkrijgen. 


Tijdens de voorbereiding voor het in- 
solderen van dioden en transistoren 
moet er op gelet worden, dat de aan- 
sluitdraden nooit bij het insmeltpunt 
van het glas omgebogen worden daar 
dit onvermijdelijk het springen van het 
glas tot gevolg heeft. 

In compacte schakelingen, waar de 
ruimte zeer beperkt is, kan het echter 
noodzakelijk zijn de aansivitdraden zo 
dicht mogelijk bij het glas om te bui- 
gen. Men gebruike hiervoor dan een 
pincet, op de wijze zoals fig. Sb aan- 
geeft. 


Bij electrisch verwarmde soldeerbouten 
zijn isolatiefouten nooit geheel vitge- 
sloten. Met het oog hierop en de lage 
spanningen waarop de dioden en tran- 
sistoren aangesloten mogen worden. is 
het noodzakelijk. de netstekker van het 
apparaat uit het stopcontact te verwij- 
deren. 


Een ander punt waarop bij het werken 
aan dioden en transistoren terdege 
moet worden gelet, is dat de tegen 
lichtinval beschermende laklaag niet 
wordt beschadigd. ledere lichtinval 
brengt, door het foto-electrische effect 
op sperlagen, een verschuiving van 
het werkpunt met zich mee. 


Door een gelijkmatige verlichting ont- 
staat een versterkingsverandering, ter- 
wijl een wisselende verlichting een 
bromspanning veroorzaakt. 


Daarom moet iedere beschadiging tij- 
dens reparatie ontstaan, weer lichtdicht 
worden gemaakt. 


Onderbrekingen in en bij de reparatie 
per vergissing weggekrabte gedeelten 
van de gedrukte geleidingen kunnen 
door korte opgesoldeerde draadjes her- 
steld worden. Het is niet aan te be- 
velen deze onderbrekingen door brug- 
gen van soldeertin te herstellen. Het 
breken van de drager komt slechts zel- 
den voor en als het voorkomt is het 
meestal aan een onachtzaamheid bij de 
reparatie te wijten. 


Bij gebroken drager worden eerst de 
onderbroken geleidingen door het op- 
solderen van stukjes draad hersteld en 
eventueel vernielde aansluitingen van 
bouwelementen worden weer gesol- 
deerd. Daarna smeren we de breuk in 
de drager enige malen flink dik in met 
een naharcdend- iiim ‘bijv. araldit) en 
drukken de breukvlssken stevig teger 
elkaar; we laten de gelijmde plaa! 
dan voor het inbouwen in het toestel, 
de voorgeschreven tijd naharden (voor 
araldit is dit 24 uur). 


Bij het aan de reparatie voorafgaande 
fouten-onderzoek moet er aan worden 
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door E. FENDLER 


Om de kwaliteit van verschillende tv- 
ontvangers te kunnen beoordelen, is 
het vaak nodig om de beelden sub- 
jektief te vergelijken. 


Dit probleem doet zich ook voor, wan- 
neer de bruikbaarheid van een be- 
paalde ontvanger moet worden on- 
derzocht in gebieden waar de aanwe- 
zige veldsterkte gering is. 

Hierbij worden vaak principiële meet- 
fouten gemaakt, die onjuiste conclu- 
sies kunnen opleveren. In onderstaand 
artikel wordt ingegaan op de praktische 
mogelijkheden en voorwaarden om tot 
goede vergelijkingsmethoden te komen. 


@ De antenne-aanpassing van de te 
onderzoeken ontvangers A en B, 
die over een verdeeltak aan de an- 
tenne zijn aangesloten, dient nauw- 
keurig gelijk te zijn. Fig. 1 geeft de 
te gebruiken schakeling weer. 
Het verdient aanbeveling om, door 
het verwisselen van de aansluitleidin- 
gen, één en ander te controleren. 


@ Bij beide ontvangers moeten de 

beeld-afmetingen van een test- 
patroon zo nauwkeurig mogelijk ge- 
lijk gemaakt worden, waarbij lineari- 
teit en geometrie zo gunstig mogelijk 
moeten zijn. 


@ De lichtdichtheid van de beeld- 
oppervlakken (kontrast aanvankelijk 
op minimum) moet bij beide ontvan- 
gers gelijk zijn. De helderheid wordt 
echter zover opgevoerd, dat een zwak 
lichtschijnsel zichtbaar wordt. 


@ Het kontrast wordt daarna zover 

opgevoerd, dat een goed beeld 
zichtbaar wordt. De ,,klar-zeichner' 
(contour verscherper) blijft uitge- 
schakeld. 
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@ Het afstemmen van het kanaal op 

de draaggolf van het beeld moet 
met behulp van afstem-meetinstru- 
menten geschieden, die met kristallen 
(38,9 MHz) zijn geijkt of tenminste 
bij beide ontvangers volgens gelijke 
subjektieve - richtlijnen worden gedaan. 


G Daarna wordt het kontrast zó bij- 
geregeld, dat de definitie (op- 
lossing) in het beeld optimaal is. 


Dit hangt van tenminste drie groothe- 
den af: van het kontrast, het opgeno- 
men onderwerp en het aanpassings- 
vermogen van de ogen. 


Bij gelijkblijvende kwaitet en kon- 
stent gehouden maxin“.‚e lichtdicht- 
heid, behoort bij weinig veeldscherpte 
een groot kontrast en bij arote beeld- 
scherpte weinig kontrast. 


De lichtdichtheid in de witte partijen 
kan gemakkelijk met een belichtings- 
meter (bereik O—-600 Ix) direkt op 
het beeldscherm worden gekontro- 
leerd. 


DE BEELDRUIS 


Na deze voorbereidingen kan met het 
vergelijken van de TV-beelden wor- 
den begonnen. Hierbij komt het op de 
grootte van de beeldspanning aan de 
antenne-ingang aan; een bruikbaar TV- 
beeld heeft in het algemeen gespro- 
ken tenminste 200 uV ingangsspanning 
nodig. Al direkt zijn er verschillen in 
sterkte en structuur van de beeld- 
ruis te constateren, die zowel een ge- 
volg van de ,,.rand''-gevoeligheid van 
de kanalenkiezer als van de punt- 
scherpte van de beeldbuis kunnen 
zijn. Daarom is het noodzakelijk. bij 
beide buizen gedeelten van het beeld 
vit te zoeken, die wat scherpte betreft 
gelijk zijn en deze dan met elkaar te 
vergelijken. 


Door een verschil in scherpte tussen 
verschillen gesuggereerd worden om- 
dat het oog in staat is om door onder- 
ling vergelijken kleine kleurschakerin- 
de delen van het beeld kunnen kleur- 
gen te onderscheiden zonder nochtans 
de kleur met zekerheid te kunnen vast- 
stellen. 


Over de gunstigste kleur van de beeld- 
buis bestaat nog verschil van mening, 
maar het oog past zich echter steeds 





aan de kleur en de omstandigheden 
van de omgeving aan. 

De buiten de beeldbuis aangebrachte 
kleurfilters moeten weggenomen wor- 
den omdat die — evenals de ,,Tele- 
color” TV-bril dat doet — alleen het 
blauwe gedeelte absorberen. 


Het vergelijken van de beelden ver- 
eist een belichting van een groot om- 
gevingsvlak van de ontvangers. 


De wanden achter de te onderzoeken 
apparaten moeten daarom met 2 of 3 
40 watt gloeilampen worden verlicht 
en wel 'zodanig, dat de waarnemer 
hierdoor niet wordt verblind. Bij som- 
mige TV-toestellen is het beeldmasker 
voorzien van een lichtgevende rand 
(Grundig). De gunstigste breedte en 
helderheid van zo'n rand is proef- 
ondervindelijk vastgesteld. 


Omdat de ruisstruktuur van de hoe- 
danigheden van de versterker afhangt, 
kan een TV-toestel (A) met een groot 
definitie vermogen (5 MHz bandbreed- 
te) nog een fijnkorrelige ruis geven, 
terwijl toestel B, dat met A vergeleken 
moet worden, een kleinere bandbreed- 
te heeft (bijv. 42 MHz) slechts de 
sporen toont van een groot-korrelige 
struktuur. 

Om de indruk van de ruis bij beide 
epparaten hetzelfde te doen zijn, moet 
tcestel A zó worden verstemd, dat de 
bandbreedte van de beide ontvangers 
getij« is. 

Dit heeft echter een vermindering van 
de selectiviteit tot gevolg. 

Het kritisch vergelijken van de kwali- 
teit zou. met verschillende ingangs- 
spanningen, b.v. tussen 50 nV en 10 
mV, moeten plaats vinden, opdat ook 
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de regelfunkties beproefd en even- 
tuele oversturingen vastgesteld kunnen 
worden. 

Indien het antennesignaal sterk genoeg 
is, kan men door spanningsdeling voor 
ieder gewenst signaat (voor de te 
onderzoeken apparaten natuurlijk ge- 
lijk) zorg dragen. 


DE PHYSIOLOGISCHE 
BEELDSCHERPTE 


Een volgend punt van vergelijking is 
de beeld definitie. Als maatstaf hier- 
voor dienen de vertikale definitie- 
wiggen in het testbeeld (max. definitie 
400 lijnen, resp. 5 MHz, Video-band- 
breedte). 


Door middel van de testbeelden kun- 
nen ook nog ,doorschot’ verschijnselen, 
veroorzaakt door onregelmatigheden 
in de frequentiekarakteristiek van de 
versterker, worden vastgesteld. Ze 
zijn in het beeld zichtbaar als ,pla- 
stiek” (bij hoge videofrequenties) en 
als zwarte- en witte vegen bij de 
zwart-wit overgangen (al naar gelang 
de freqventieverschillen bij lage video- 
frequenties positief of negatief zijn). 
Omdat de hier beschreven vergelij- 
kingsmethode geen inzicht geeft om- 
trent de natuurkundige oorzaken van 
de subjectieve beeldgevoeligheid, ver- 
wijzen wij ook naar de onderzoekings- 
methode volgens de ring-testbeelden 
van Landoltsch, zoals die ook in de 
ophthalmologie (oogheelkunde) wordt 
toegepast. 


Werken meerdere personen aan de 
test mee, dan moet in aanmerking 
worden genomen, dat het oordeel over 
het beeld individueel verschillend kan 
zijn, omdat het gezichtsvermogen bij 
alle mensen niet gelijk is. 

De gezichtsscherpte neemt met een 
faktor 2 toe, als de helderheid met een 
faktor 100 en het kontrast met een 
faktor 5 vergroot wordt. 

Volgens Fortuin hangt het gezichtsver- 
mogen G (een constante voor iedere 
waarnemer) volgens onderstaande ver- 
gelijking van de leeftijd A af: 


Het gezichtsvermogen van een 50-ja- 
rige is dus slechts de helft van dat van 
een 10-jarige, m.a.w. bij het ouder 
worden neemt de behoefte aan licht 
toe, 


HET FLIKKEREN 


Door de physiologische eigenschappen 
van het oog is de intermitterende 
beeldweergave mogelijk. 

Ofschoon de instellingen van het beeld 
voor de test zo gekozen moeten wor- 
den, dat een zo goed mogelijk fikker- 
vrij beeld gewaarborgd is, moeten de 
gedeelten van het beeld die niet be- 
keken worden, worden afgedekt om 
optische stoorverschijnselen te vermij- 
den. Ook de juiste afstand waarvan 
het beeld bekeken dient te worden, 
moet worden aangehouden. 

Uit de gezichtsscherpte van een nor- 
maal menselijk oog (1,5 boog-minuut) 
en het aantal lijnen van het TV-beeld 
wordt ongeveer de vertikale gezichts- 
hoek gevonden: 


(625/2) . (1,5/60) = 8° 


De afstanden waarop het beeld moet 
worden bekeken zijn: 


voor 43 cm beeldbuizen: 1,9 m 
voor 53 cm beeldbuizen: 2,45 m 
voor 61 cm beeldbuizen: 3 m 


Eveneens behoort tot de test het be- 
oordelen van de lijnverspringing. 
Hiervoor wordt met behulp van een 
loupe een klein gedeelte van het TV- 
beeld bekeken, waarvan de helder- 
heid zó is ingesteld, dat in de witte 
partijen de lijnen stilstaan. 

Meet men nu de afstanden tussen een 
lijn en de naar boven en beneden 
opvolgende lijn, dan geeft het quo- 
tiënt van deze beide afstanden de 
kwaliteit Qr van de lijnverspringing 
aan (zie figuur 2). 


DE BEELDGEOMETRIE 


Geometrische vervormingen kunnen de 
kwaliteit van het beeld sterk beinvloe- 
den. Ondanks elektrische- en magne- 
tische correcties van de niet gelijkvor- 
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Men meet m.b.v. een strook- 


ontstaan door het sferische scherm- 


viak. 


Figuur 4 geeft de verhoudingen voor 
normale waarnemingsafstanden. 

Voor plaats A is in loodrechte rich- 
ting op de rand van het beeld een 
maximale lineariteitsfout van 12% be- 
rekend. 


Voor plaats B (op gelijke afstand, 
maar 1 meter uit het midden verscho- 
ven) is de fout 24%. 

Uit de electromagnelische lineariteits- 
fout van de schakeling, die direct op 
het beeldscherm wordt gemeten en 
de perspectivische fout, wordt een 
nieuwe afwijkingskromme verkregen 
met een maximale fout van ongeveer 
7 %o, die de TV-kijker in het algemeen 
echter niet meer kan waarnemen. 








DE BEELDSYNCHRONISATIE 


Het vergelijken van de synchronisatie- 
eigenschappen van de beide ontvan- 
gers behoort eveneens tot de test. 
Markeert men op het beeldscherm, 
waarvan het beeld gesynchroniseerd 
is, bijv. een loodrechte zijde van het 
testbeeld, dan kan uit de verschuiving 
van deze zijde, wanneer aan de lijn- 
frequentie-regelaar wordt gedraaid 
tot het beeld verdwijnt. het vangge- 
bied worden bepaald. 


Volgens dezelfde procedure kan het 
vanggebied van de raster-generator 
worden vastgesteld. 


Tenslotte kunnen op overeenkomstige 
wijze veranderingen van het beeld- 
formaat door verwarming of door 
schommelingen van de netspanning 
worden vastgesteld. 


Bij een dergelijke test hebben boven- 
dien de volgende bijzonderheden on- 
ze aandacht: 


1. storingen die voortkomen vit de 
wisselwerking tussen beeld en 
geluid (bijv. microfonie, inter- 
carrierbrom, rasterratel, enz.) 

2. De invloed van stoorimpulsen op 
de kwaliteit en stabiliteit van het 
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gen in acht nemen, die Vert. S. Vonk 


„FIJN -afrlemming' 


op het beeldscherm 


Hoewel het voor het afstemmen van 
TV-ontvangers niet absoluut noodzake- 
lijk is, dat men over een „echte“ indi- 
cator beschikt, vormt de aanwezigheid 
ervan wel een groot gemak. Bij het af- 
stemmen immers staan we heel dicht 
voor de beeldbuis, zodat het onmoge- 
lijk is waar te nemen of het apparaat 
juist is afgestemd. 

Na het innemen van de zitplaats komt 
men veelal tot de ontdekking. dat het 
toestel óf boven de afstemming zit, 
met als gevolg: „plastic in het beeld 
en uitslingeringsverschijnselen (,,door- 
schieten’), óf dat het onder de afstem- 
ming zit, gevolg: vegen in het beeld 
en weinig detail. 

Een afstemindicatie die het mogelijk 
maakt om met meer zekerheid de ont- 
vanger juist af te stemmen, is dan ook 
geen overbodige luxe. 

In sommige TV-ontvangers is nu een 
fijnafstemindicatie aangebracht, waarbij 
de beeldbuis wordt gebruikt als af- 
stemindicator. Hoewel dit geen nieuw 
idee is, is de schakeling die SCHAUB 
LORENZ hiervoor ontwikkelde zeer in- 
teressant, ook voor de experimenteren- 
de technici onder onze lezers. 

De toegevoegde schakeling (zie de fi- 
guur) wordt alleen tijdens het afstem- 
men ingeschakeld. Er wordt door mid- 
del van horizontale impulsen een hel- 
dere, vertikale streep op de beeldbuis 
geproduceerd (zie inzet A van de 
figuur), die het breedst is als de ont- 
vanger juist is afgestemd. 

Voor een gevoeliger indicatie wordt 
een vertikale impuls aan de schakeling 
toegevoerd, met dien verstande, dat 
hierdoor de vorm van de streep ver- 
andert in een driehoek (inzet B in de 
figuur). 

Twee funkties zijn vereist, n.l. het op- 
wekken van de impulsen die de streep 
of de driehoek op de beeldbuis produ- 
ceren en een mogelijkheid waardoor 
de breedte van de streep of driehoek 
afhankelijk van de afstemconditie kan 
variëren. 

Aan de eerste eis wordt voldaan door 
horizontale aftast-impulsen (golfvorm 
A in de figuur) aan de transformator 
Ti toe te voeren. De primaire van de 
transformator T1 is afgestemd op de 
horizontale frequentie, zodat de golf- 
vorm B die aan de dioden D1 en D2 
wordt toegevoerd sinusvormig is, ter- 
wijl een ongewenste informatie gefil- 
terd wordt . 

De dioden en de schakeling die daar- 





mee verband houdt, werken als een 
tweevoudige gelijkrichter. 

De output van deze schakeling voor 
frequentie-verdubbeling is dus een 
naaldvormig signaal met de dubbele 
horizontale frequentie (golfvorm C). 
Als de schakeling voor de fijnafstem- 
ming ingeschakeld is, wordt dit signaal 
via de schakelaar naar het rooster van 
de clipperbuis B2 gevoerd. Hier wor- 
den de ronde gedeelten van de naald- 
spanningen afgesneden, waardoor een 
signaal ontstaat zoals golfvorm D aan- 
geeft. 

Op hun beurt worden de pieken van 
deze impulsen in de begrenzer B3 af- 
gesneden; B3 geeft nu een reeks van 
positiefgaande impulsen met de golf- 
vorm E, die naar de wehneltcylinder 
van de beeldbuis worden gevoerd. 
De faze van deze vierkants-impulsen 
is zodanig. dat iedere volgende onge- 


veer in het midden van iedere ge- 
schreven lijn valt, waardoor er in het 
midden van het beeld een helderheid 
ontstaat. 

Tijdens de terugslagtijd komen wisse- 
lende impulsen voor die door een 
doofschakeling worden onderdrukt in 
een niet in de figuur voorkomend ge- 
deelte van het toestel. 

Er zij op gewezen, dat de breedte van 
de rechthoekige impulsen van golf- 
vorm E precies gelijk is aan de breed- 
te van de driehoekige impulsen van 
golfvorm D. 

De breedte van de laatste wordt be- 
paald door het punt waarop de clipper 
B2 de naaldvormige golfvorm, die ze 
krijgt toegevoerd, afsnijdt. 

Dit afsnijpunt kan geregeld worden 
door instelling van de voorspanning 
van deze buis. 

Om deze spanning te laten voldoen 









BEELD ZOp x 


M F aa 
a rs VERST. 
wth 


10k F 


tA) 
AS Ww 


HOR 
MPULSEN O——I— GE rn n 


00033 p c | 
tF} I 


ver, U 
{MPULSEN 9 me 






naar Wehnelt- 


cil van 
oy beeldbuis. 


tE} 


BEGRENZER 








Het indicatiecircuit is opgebouwd uit 3 trappen. Rechts onder. een tweetal 


schermbeelden 





827 





| 
U 
i 


-a-m MR EE — 


aan de eisen van de fijnafstemming, 
is de schakeling met B1 en D3 toe- 
gevoegd. 

B1 is een extra MF-versterker, die spe- 
ciaal voor de 'indicatieschakeling is 
toegevoegd. De zelfinductie in het 
anodecircuit is regelbaar, zodat deze 
trap maximum signaal geeft, als de 
fijnafstemming-regelaar correct is in- 
gesteld. Deze spanning wordt door de 
diode D3 gelijkgericht en gefilterd om 
een gelijkspanning op het rooster van 
clipper B 2 te leveren. 

De naaldspanningen worden eveneens 
naar B 2 geleid. 


Als dus de fijnafstemming juist is, staat 
de clipper zo ingesteld, dat ze stechts 
een klein gedeelte van golfvorm C af- 
snijdt, waardoor ze een driehoeksspan- 
ning levert, die aan de basis zeer breed 
is. De rechthoekige impulsen zijn op 
hun beurt onder deze omstandigheden 
eveneens op hun breedst en de verti- 
cale streep op de beeldbuis om de- 
zelfde redenen dus ook. 


Als de afstemming van de optimale 
condities afwijkt, zorgen Bî en D3 er 
voor, dat B2 anders ingesteld wordt, 
waardoor ze van de toegevoerde naald- 
spanningen een kleiner gedeelte door- 
laat, waardoor de driehoekspanningen 
kleiner worden en korter duren. 


Hierdoor wordt de breedte van de 
vierkantsimpulsen ook smaller hetgeen 
een smallere streep op de beeldbuis 
tot gevolg heeft. 


Hoewel de vertciale streep een nauw- 
gezette afstemming mogelijk maakt, 
kan de accuratesse bij het afstemmen 
nog worden vergroot door toevoeging 
van een eenvoudige schakeling, waar- 
door er geen verticale streep, maar een 
driehoek op de beeldbuis ontstaat. 
Variatie in de hoogte van deze drie- 
hoek is een maat voor de afstemming. 
Verticale aftastimpulsen (golfvorm F) 
worden samen met de spanning van 
ce naaldspanningsverdubbelaar door 
een eenvoudige schakeling naar het 
rooster van de clipper gevoerd (zie de 
figuur). 

Hierdoor ontstaat bij iedere volgende 
horizontaal geschreven tijn van iedere 
rasterperiode een gestadige en gelei- 
delijke verandering in de voorspanning 
behalve de spanning. die door D3 
word: bepaald. 


Er ontstaat dus een geleidelijk toene- 
mend verschil in breedte van de im- 
pulsen van de verschillende, opeen- 
volgende lijnen, voldoende om een 
driehoek te doen ontstaan zoals inzet 
B en de figuur laat zien. 


Gedurende een gedeelte van de ver- 
ticaal geschreven lijn, spelen de ver- 
ticale impulsen het klaar de clipper 
geheel te sluiten (en daarmee de vier- 
kantsimpulsen) zodat de top van de 
driehoek zichtbaar blijft. 

Bij juiste afstemming is de hoogte van 
de driehoek maximaal. Als de ontvan- 
ger op een redelijk sterk signaal, 100 


kHz, verstemd is, wordt de hoogte van 
de driehoek met 20% verkleind; een 
zeer goed waar te nemen verschil. 

Er is dus een grotere nauwkeurigheid 
in afstemming mogelijk, hoewel een 
afwijking in de afstemming van 100 
kHz in het beeld nauwelijks waar- 
neembaar is; een logisch gevolg van 
breedband ontvangst en detectie. 

Een potentiometer van 5 MQ in de 
kathodeleiding van B1 fungeert als 
gevoeligheidsregelaar om onderlinge 
verschillen tussen de uitzendingen te 
corrigeren. Met deze potentiometer 
wordt een gemiddelde hoogte van de 
driehoek ingesteld, zodanig, dat de 
afstemindicatie - verschillen voldoende 
duidelijk blijven zonder dat de top van 
de driehoek buiten het beeldscherm- 
oppervlak komt te vallen. 

Als de indicatie niet nodig is, wordt 
ze met de schakelaars (zie de figuur) 
weliswaar buiten bedrijf gesteld, maar 
blijft „stand-by staan en kan dus op 
ieder gewenst moment worden ge- 
bruikt. 

De anodespanning voor de drie trap- 
pen wordt hiertoe door een 30 kQ 
weerstand verlaagd. 

De uitgangsimpulsen van de frequen- 
tie-verdubbelaar worden aan aarde ge- 
legd. zodat ze niet in het beeld wor- 
den opgenomen. 


Vert.: S. Vonk 


Electronics World 
no. 1, juli 1960 
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VOEDING 


voor TRANSISTORS 


Wie zich op het gebied van de tran- 
sistor heeft, of gaat begeven, en daar- 
mede wil experimenteren, heeft daar- 
bij (net als bij de gewone elecironen- 
buis) een voedingsspanning nodig; zij 
het dan, dat deze van een lagere 
waarde is. 

Nu is de aangewezen voedingsbron 
voor een transistor een batterij. Doch 
deze zijn nogal prijzig vooral voor ex- 
perimentele doeleinden, waarbij men 
over een spanning van 15—20 volt 





Figuur 1 
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wil beschikken en waar de batterij 
veel te verduren heeft. 

We kunnen echter ook de batterij spa- 
ren en voor het ,,thuiswerk’’ een PSA 
maken. 

In figuur 1 zien we zo'n PSA waarbij 
we gebruik maken van ons gewone 
voedingsapparaat. 


Zoals we zien, nemen we de span- 
ning af van de middenaftakking van 
de voedingstrafo welke we daartoe 
van het chassis los maken en via een 
variabele weerstand van 250 Q (10 W) 
aan aarde leggen. 


De spanning die nu over de weerstand 
staat, voeren we toe aan een afvlak- 
filter, bestaande uit een weerstand 
van 1 kQ met aan weerskanten daar- 
van een condensator van 500 uF (50 
volt) waarvan we de + aan aarde 
leggen. 


We hebben nu een regelbare gelijk- 
spanning van O tot + 20 volt. 


De schakelaar S1 dient om het ,,gro- 
te” PSA weer in z'n oorspronkelijke 
staat terug te brengen. 


Het opmerkelijke van deze schakeling 
is, dat er geen gelijkrichter wordt ge- 
bruikt omdat de spanning van de trafo 
al een polariteit heeft. 


Het tweede ontwerp is een geheel op 
zichzelf staand PSA (figuur 2). 

We gebruiken hiervoor een gloei- 
stroomtrafo van 6,3 volt, waarvan we 
één kant aan aarde leggen en waar 
achter we spanningsverdubbeling toe- 
passen. 

We gebruiken hier voor de gelijkrich- 
ting 2 germaniumdiodes waarbij we 
tevens de mogelijkheid hebben om de 
polariteit door middel van de schake- 
laar om te wisselen. 


Om dit verwisselen van de polariteit 
fe kunnen verwezenlijken, hebben we 
condensatoren nodig welke geen + en 
— kant hebben. We kunnen hiervoor 
grote papier-condensatoren gebruiken, 
doch ook twee electrolytische waarvan 
we de — zijden met elkaar doorver- 
binden. (Zie schema). 

De weerstand van 1 kQ dient met de 
C's voor de afvlakking en met de po- 
tentiometer van 15 kQ kunnen we de 
grootte van de afgegeven spanning in- 
stellen tussen 0 en +15 volt. 





Figuur 2 
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Zoals bekend, is het vermogen, dat in 
een verbruiksweerstand wordt gedissi- 
peerd gegeven, door het produkt van 
de -stroom door deze verbruiker en de 
spanning over de verbruiker. 


In formule: 
W — V xXx A. 


In principe kan dus het vermogen wor- 
den gemeten zoals in figuur 1 is weer- 
gegeven. 

Bij gelijkstroom nemen we een gelijk- 
stroom- en gelijkspanningsmeter; bij 
wisselstroom nemen we een wissel- 
stroom- en wisselspanningsmeter. 


Men kan ook de functies van A en V 
in één instrument verenigen. Daarbij 
wordt de permanente magneet van een 
draaispoelmeter vervangen door een 
electromagnee:. 

Hierdoor ontstaat dus een magnetisch 
veld waarvan de veldsterkte direct 
evenredig is met de stroomsterkte door 
de veldspoel. 

Dergelijke meters noemen we watt- 
meters. 

De schakeling van de watt-meter is 
geheel gelijk aan die uit fig. 1. In fig. 
2 is dit weergegeven. Hierin is Sp de 
draaispoel met wijzer, terwijl Rv een 
voorschakelweerstand is. 

Sp2 is de veldspoel. 


Het nadeel van deze meter is de on- 
gevoeligheid van het systeem. Wil men 
kleine vermogens meten of in het al- 
gemeen gezegd: is het product V X A 
klein, dan moet worden teruggegrepen 
op andere methoden, waaronder die uit 
figuur 1. | 

Verder moge er op worden gewezen, 
dat er geen wezenlijk verschil bestaat 
tussen het meten van het produkt van 
twee spanningen of twee stromen of 
van een stroom en een spanning. 


DE TRANSISTOR PRODUCTMETER 


Bij de meeste transistors is de collec- 
torstroom in het algemeen alleen en 
uitsluitend afhankelijk van de basis- 
stroom. 

Hierbij verwaarlozen we dus de grens- 


gebieden met zeer kleine stromen en 
spanningen. 

Deze eigenschap maakt de transistor 
bij uitstek geschikt voor het meten van 
kleine VA-producten. 

De ideale karakteristiek van een der- 
gelijke transistor zou er dan uitzien als 
gegeven in figuur 3. 

Deze figuur ts dus niets anders dan 
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de grafische voorstelling van hetgeen 
hiervoor is gezegd. 

De karakteristieken van vele transis- 
toren benaderen inderdaad meestal 
zeer goed deze ideale karakteristiek. 
Hieruit blijkt, dat een lineaire basis- 
stroomverandering een lineaire collec- 
torstroomverandering tengevolge heeft. 
Verder blijkt hieruit, dat bij een con- 
stante basisstroom en veranderlijke 
collector-emitterspanning de collector- 
stroom constant is. 

Gebruik makend van deze eigenschap 
komen we tot de schakeling van fig. 4. 
Hierin vervult T1 + T2 de functie van 
het spanningsmetende deel en de ba- 
sis van T2 de functie van stroomme- 
tend deel. 

Vergeleken met fig. 2 vervult Tt + T2 
de functie van Spi en T2 de functie 
van Spè. 

Het product wordt gemeten in een 
mA-meter met lineaire schaal. 

De werking is nu als volgt: 

Indien de spanning U zakt, dan neemt 
de basisstroom door T1 evenredig af. 
De stroom door T1 en T2 neemt ook 
evenredig af bij vooropgestelde con- 
stante basisstroom door T2. 

Zakt de spanning U tot nut, dan wordt 
uiteraard ook i, nul. Bij constante U 
en variabele i, is echter evenzeer i, 
recht evenredig met de verandering 
van iz 

Wordt nu i, nul, zo wordt ook i, ge- 
Dit geheel in overeenstemming met de 
formule welke nul wordt indien V of 
A nul wordi. 

Hierbij maken we u nog even opmerk- 
zaam,op het feit, dat de spanning U 
zich verdeelt over T1 en T2. 


Bij een bepaalde i, kan nu met R1/R2 
de meter op maximum worden inge- 
Daarbij moet uiteraard de meter wor- 
den aangepast aan de maximaal toe- 
laatbare collectorimpedantie van T1 en 
T2. Dit geldt eveneens voor de maxi- 
male waarde van i, en spanning U. 


Bij een grotere waarde van i, moet de 
shuntweerstand Rsh parallel aan de 
basis/emitter van T2 worden geschakeld. 


De keuze van Tî en T2 wordt geheel 
bepaald door de te meten producten. 
IJken kan gebeuren door parallel aan 
U een voltmeter en in serie met Rp 
een mA-meter te schakelen. 





Vervolg van blz. 824. 
PRINTED CIRCUITS 


gedacht, dat de bedrukte plaat, met 
een beschermende laklaag bespoten is. 


Voor het maken van goed contact moet 
met de testpennen eerst deze laklaag 
worden doorbroken. 


Na het gereedkomen van de reparatie 
dient iedere plaats waaraan gerepa- 
reerd is ter voorkoming van corrosie 
weer met een kleurloze lak te worden 
afgedekt. 

Tenslotte nog een paar woorden over 
zilver-electrolyse, waaraan in het alge- 
meen veel te veel betekenis wordt ge- 
geven en die slechts dan kan optre- 
den als aan onderstaande voorwaarden 
is voldaan. 


in, Fig.4 
a= FOUT 
Fig 5 
ker 
Le 
b=GOED / DE st 
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Het ombuigen van de aansluitdraden 
bij halfgeleiders mag nooit vlak bij het 
glaslichaam geschieden (a) 

Het ombuigen behoort met een plat- 
bek-tang te worden gedaan (b) 


Q) Langdurig aanwezig zijn van een 
gelijkspanning van een voldoen- 
de grootte. 

@) een hoge vochtigheidsgraad van 
de lucht. 

D een direct mechanisch contact tus- 
sen het zilver en het hardpapier. 
slechte kwaliteit van het voor de 

drager gebruikte hardpapier. 


Onder normale bedrijfsvoorwaarden zo- 
als die voorkomen bij radio-, TV-, 
grammofoon- en magnetofoonappara- 
tuur, speelt deze zilver-electrolyse geen 
rol, op z'n minst is het niet kritisch. 


Lit: Radio- Fernseh- Phono Praxis 
nr. 4, april 1961. 

Oorspr. auteur: O. P. HERRNKIND 
Vertaling: S. VONK. 
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MEETAPPARATUUR VOOR 
EN SERVICE 


De groep Meet- en Regeltechniek van 
Philips bracht op de Firato een volle- 
dige reeks service-apparatuur. Onder 
de nieuwe service-apparaten bevon- 
den zich oscillografen, voltmeters, sig- 
nal-tracers, servicegeneratoren en tran- 
sistortesters. 


Eén van de oscilografen, de GM 5602, 
een apparaat met wisselspanningskop- 
peling, is thans in een nieuwe uitvoe- 
ring, type GM 5602/01 leverbaar met 
gelijkspanningskoppeling. 

Een nieuwe universeelmeter is verder 
de GM 6000, die door zijn kleine af- 
metingen bij uitstek geschikt is voor 
service-doeleinden. 


Ook industriële meet- en regelappara- 
tuur werd getoond, n.l. recorders, tril- 
lingsmeetapparatuur, geleidbaarheids- 
en pH-apparatuur, rekstrookjes, meet- 
apparatuur en een stroboscoop. De we- 
tenschappelijke apparaten waren ver- 
tegenwoordigd door apparatuur voor 
het meten van radio-actieve straling. 
Hiervan is geheel nieuw de automati- 
sche teller/tijdschakelaar/drukker, type 
111.540. 


Van de microgolfapparatuur werden 
twee volledige meetbanken gedemon- 
streerd. Oók met de andere appara- 
tuur werd gedemonstreerd, zodat een 
goed inzicht kon worden verkregen 
in de werking ervan. 


INDUSTRIE 


Op het gebied van de digitale meet- 
apparatuur bracht RACAL Instruments 
Lid op de stand van Ingenieurs bureau 
KONING en HARTMAN NV, compu- 
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ting counter controllers, voltage fre- 
quency converters en ook frequentie- 
meters. 

Het is bekend, dat de fa. C.N. ROOD 
NV, zeer veelzijdig is op het gebied 
van professionele meetapparatuur. Bij 
de vele nieuwe dingen, die we daar 


zagen viel vooral het streven naar 
transistorisering op in welhaast alle 
sektoren. 


Er waren een grote verscheidenheid 
aan oscilloscopen van gerenommeerd 
fabrikaat (o.a. Tektronix) te zien, als- 
mede nucleonische apparatuur. 


Een belangrijke ontwikkeling hierbij 
zijn de geheel getransistoriseerde ra- 
dio-activiteitsstralingsmeters, zodat de 
batterijkosten van deze robuuste draag- 
bare instrumenten praktisch te ver- 
waarlozen zijn. 


Zeer professioneel ingesteld was het 
Ingenieursbureau W. GYR N.V. (VEN- 
NER NV) met electromagnetische tel- 
lers en magnetische tellers, electroni- 
sche meetapparaten (de digitale volt- 
ohm-meter, uit -#£-, april-nr 1961 
was er ook te zien) buisvoltmeters, 
oscillatoren, stroboscopen en kathode- 
straal-oscilloscopen in de enkelstraals- 
en dubbelstraalsuitvoering. 


STORK NEEMT TWEE COMPUTERS 
IN GEBRUIK 


Op 28 augustus werden door de di- 
rectie van de machinefabriek STORK 
twee computers, een |.B.M. 1620 voor 
technisch wetenschappelijke berekenin- 
gen en een |.B.M. 1401 voor admini- 
stratief werk, officieel in gebruik ge- 
steld. 

Met de 1620 is men in staat de diver- 
se wetenschappelijke berekeningen te 
verfijnen, aangezien nu met factoren 
rekening kan worden gehouden, 
die vroeger met vuistregels, tabellen 
en diagrammen benaderd of verwaar- 
loosd werden. 


Bovendien betekent de toepassing van 
de 1620 niet alleen besparing van di- 
recte kosten, maar kan het product 
ook beter en goedkoper, dus meer 
concurrerend worden gefabriceerd. 


De 1.B.M. 1401 zal voor zuiver admi- 
nistratieve doeleinden worden inge- 
schakeld, voor de na-calculatie, de ma- 
gazijn-administratie en de loonadmini- 
stratie van Stork’s personeel. 


GOEDKOPE MEETAPPARATUUR 


Op de stand van de fa. JENNEN te 
Amsterdam waren allerlei meetinstru- 
menten te zien, die tegen relatief 
lage prijs in de handel worden ge- 
bracht. 

Zo zagen wij een meetzender, type 
J270 MC met 7 bereiken (115 kHz 
tot 270 MHz) voor f 135.—; nauw- 
keurige universeelmeters in prijzen 
liggend tussen 40 en 100 gulden. 


Op de stand van INELCO vonden we 
Heathkit meetinstrumenten in een gro- 
te sortering. Degenen, die zich voor 
de Heathkit instrumenten interesseren, 
doen verstandig de brochure „serie 
‘60—'61"" bij INELCO aan te vragen. 





DRIE NIEUWE VERMOGENSDIODEN 
VAN PHILIPS 


De nieuwe ‘typen, die zijn uitgebracht, 
hebben de codering BY 100, BYZ 14 
en BYY 15. 


De BY 100 is een dubbel gediffundeer- 
de silicium gelijkrichter voor gebruik 
in televisietoestellen. De diode kan 
een tegenspanning van maximaa! 1250 
volt, (ged. max. 10 seconden) weer- 
staan. Dit is van grote betekenis voor 
een juiste werking van de diode met 
het oog op de kortstondige pieken, 
zoals deze in ieder televisie-apparaat 
kunnen voorkomen. 

Behalve deze grote veiligheidsmarge 
is de spanningsval in de doorlaatrich- 
ting in vergelijking met de bestaande 
typen kleiner. 

Dit nieuwe aspect, gecombineerd met 
de lagere stroomwaarde, limiteren de 
weerstand en de grootte van de ca- 
paciteit, hetgeen in nieuwe ontwerpen 
een grotere uitgangsspanning — of 
overeenkomstig hiermede — een re- 
ducering van de rimpelspanning mo- 
gelijk maakt. ` 

In de nieuwe uitvoering van de sili- 
cium diode BYZ 14 is de bij een maxi- 
male stroompiek optredende span- 
ningsval gereduceerd tot max. 1,5 V. 


De BYY 15 is een vermogensdiode met 
dezelfde karakteristieken als de BYZ14 
echter met dit verschil, dat de perio- 
dieke piekwaarde en de momentele 
piekwaarde van de diodetegenspanning 
voor de BYZ 15 resp. 400 en 800 V 
bedragen. De diode kan dientengevol- 
ge voor hogere spanningen worden 
gebruikt. 

Dit nieuwe type vermogensdiode maakt 
het mogelijk, dat het in vele gevallen 
niet langer noodzakelijk is twee dioden 
in serie te schakelen, teneinde de op- 
tredende tegenspanning het hoofd te 
kunnen bieden, hetgeen economischer 
en minder gecompliceerde ontwerpen 
mogelijk maakt. 


- 


Jennen Signal-generator J-270MC 


NIEUWE PRIJSCOURANTEN EN 
BROCHURES 


Van ELECTRONIC IMPORT, afd. Ge- 
luidstechniek, te Velp, Gld, ontvingen 
we de prijscourant „Geluidstechniek. 
In de brochure treffen we aan: Ver- 
mogensversterkers van Teppaz, Radio- 
ceni; transistor-versterkers van Teppaz 
en Velectra; membraam-luidsprekers van 
Bouyer; luidsprekers van Radioconi en 
Ferrivox en verder: microfoons. klank- 
zuilen, echo- en guitaarversterkers. 


ALFRED LUDERT n.v., Amersfoort brengt 
do nieuwe catalogus 1961-1962. In 
deze catalogus vinden we weer een 
opsomming van electronica producten 
van gerenommeerde naam met prijzen. 
De catalogus heeft een omvang van 
€0 blz. Voor de radiohandel een waar- 
devu.le brochure. 


Van HIRSCHMANN zijn twee nieuwe 
ĳ»rochures uitgekomen over antennes. 
Je ene behandelt televisie-antennes; 
de andere auto-antennes. 


Alle antennes. die Hirschmann vervaar- 
digt, zijn in de brochures vermeld, ge- 
illustreerd met foto's en voorzien van 
prijzen in DM. Oók antenne-versterkers 
en antennemateriaal komen in de prijs- 
courant voor. Verdienstelijke uitgave, 
waarmee de TV- en radiohandelaar 
ongetwijfeld zijn voordeel kan doen. 


DRAADLOZE 
PERSONEN-ZOEK-INSTALLATIE 
VAN SIEMENS 


Met de SIEMENS draadloze personen- 
zoekinstallatie worden oproepsignalen 
en berichten aan bepaalde personen 
overgebracht, die zich binnen of in de 
buurt van een ringleiding bevinden en 
een hiertoe speciaal ontworpen ont- 
vangertje in de zak dragen. 

Deze oproepinstallatie is bijzonder ge- 
schikt voor individuele oproep van per- 
sonen, die niet op een vaste plaats ver- 
blijven en toch bereikbaar moeten zijn, 
zoals doktoren in ziekenhuizen, perso- 
neel in bedrijven etc. 

De werking van het oproepsysteem is 
als volgt: van een centrale post uit 
wordt over een ringleiding een oproep- 
signaal met een bepaalde frequentie 
gegeven. Dit signaal hoort alleen de 
gezochte persoon. 

Na verloop van een tevoren overeen- 
gekomen oproeptijd, wordt in de cen- 
trale de mededeling of instructie per 
microfoon doorgegeven. 


De opgeroepene kan na indrukken van 
een knop op de kleine telefoon deze 
mecedeling beluisteren en zich zonodig 
via de dichtstbijzijnde telefoon melden. 
Afhankelijk van de ligging van de 
ringleiding is de gezochte persoon op 
elke plaats, dus ook in een trappen- 
huis of in de lift, bereikbaar. 


NORMALISATIE 


Van het Nederlands Normalisatie Insti- 
tuut ontvingen wij een publicatie uit- 
sluitend ter kritiek met betrekking tot 
symbolen voor electronische schakel- 
funkties. Het betreft hier het ontwerp 
nr 3227-61. Kritiek op het ontwerp 
wordt ingewacht voor 1 novermber '61. 


In de publikatie worden omschreven 
ce symbolen voor en- en of-poorten, 
inverterende schakelingen, (omkeer- 
schakelingen, bistabiele wipschakelin- 
gen, mono- en a-stabiele multivibra- 
tors, tweedelers, differentiërende en 
integrerende netwerken, e.d., kortom 
schakelingen, die zeer gebruikelijk zijn 
in de computer-techniek. 


HALFGELEIDER GIDS VAN PHILIPS 


Van PHILIPS ontvingen we een nieuwe 
halfgeleider gids. In de gids zijn de 
gegevens vermeld van transistors voor 
lage, hoge en ultra hoge frequenties 
van schakel- en versterker-transistors, 
van silicium transistors, van germa- 
nium-, silicium punt-contact- en lagen- 
dioden. 

Op de laatste bladzijden van de bro- 
chure is een lijst van transistors ver- 
meld met daarachter het Philips-type, 
dat eventueel de transistor van een 
ander fcbrikaat kan vervangen. 


GIDS VOOR 
KORTEGOLF-ONTVANGST. 
Deze gids voor kortegolf-ontvangst 


1961-'62 met een grote wereldkaart en 
een frequentietabel is verschenen in 
de Philips technische Bibliotheek door 
de Uitgeversmaatschappij N.V. Cen- 
trex, Cederlaan 2, te Eindhoven. Prijs 
van deze gids is f 3.50. 

De gids, die in het Engels is versche- 
nen is een interessant boekwerkje voor 
de zend- en luisteramateur. 

In de uitgave zijn wetenswaardighe- 
den vermeld over de keuze van de 
communicatieontvanger voor de korte- 
golfbanden en de te gebruiken anten- 
ne-systeemen. 

Voorts treffen we in de brochure een 
lijst aan van kortegolf-omroepstations, 
gerangschikt per werelddeel en per 
land. Belangrijk is de opgave van sta- 
tions in verschillende landen, die pre- 
cisie-tijdseinen uitzenden. 

Met behulp van de grote wandkaart 
is de luisteraar in staat voorspellingen 
te doen omtrent gunstige ontvangst- 
condities voor het beluisteren van ver- 
afgelegen stations. 

Op deze kaart zijn ook de tijdzones 
vermeld, zodat snel het verschil in 
tijd tussen een bepaalde tijdzone en 
de plaatselijke tijd kan worden be- 
paald. 

De gids met grote wandkaart kan wor- 
den besteld bij Uitgeversmij. WIMAR 
N.V. Postbus 14, Haarlem. 


DE MONTAFLEX-KAST 

IS UIT.... 

De N.V. Gully te Loosdrecht is nu ook 
Uitgekomen met 'n Montaflexkastje. 
Het kastje bestaat uit 6 losse schotjes. 
Met behulp van 8 steekmoertjes en 8 
schroeven monteert u het in enkele 
minuten. 

Men kan er letterlijk alles mee doen; 
al uw schakelingen op Montaflex uit- 
gevoerd krijgen met de ombouw van 
het kastje een prachtig aanzien. 

Het wordt geleverd in frisse gespo- 
ten kleuren; alle delen zijn los ver- 
krijgbaar. 
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NEW 


low cost 
multi-purpose 


electronic 
counter 


Model 720 events-per-unit-time counter is 
designed for uses requiring flexibility. 
Measurement of most physical variables 
such as flow. RPM. freguency or time in- 
terval is simple with NIXIE in-line read- 
out, which reduces operator fatigue and 
errors. Low cost starts at $475 for 
3-decade model. Send for technical 
hterature. 


DECADES: 3.4, 5or6 
FREQUENCY 
RANGE: 0 to 120,000 pulses: sec. 
SENSITIVITY: 50 Millivolts RMS 
ACCURACY: + one count + time base error 
DISPLAY TIME: 0.2 to 6 sec. or infinite 


SIZE: 197 x54" veld” 
WEIGHT: 25 Ibs. 


Manufacturers of digitul counting and timing 
instruments and systems for military und com- 
mercial use. 
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In het vorige nummer beloofden we 
drie 30 cm-platen te bespreken van 
R.C.A., die deze voor de prijs van f 9.90 beschikbaar heeft 
gesteld, om daarmede de aandacht te vestigen op een 
ingevoerde drastische prijsverlaging. 

Wij hebben ons afgevraagd: mogen wij dergelijke goed- 
kope platen dezelfde eisen stellen als andere ? 

Wij menen, dat er maar één gedachtengang mogelijk is. 
nl. een plaat moet goed zijn, goedkoop of niet. want wat 
heeft men er anders aan! 


Van dit standpunt uit bezien is door ons geluisterd naar: 


SVA 1001 BEL CANTO A VERONA — Uit „Der Barbier von 
Sevilla’ (G. Rossini): Ouverture — Ecco ridente — 
La calunnia — Uit ,Aida” (G. Verdi): Ritorna vin- 
citor — Uit „La Gioconda” (A Ponchielli): Cielo e 
mar — Uit „Cavalleria Rusticana" (P. Mascagni): 
Voi lo sapete — Uit „Turandot" (G. Puccini): Sig- 
nore, ascolta! — In questa reggia — Nessum dorma 
— Uit ,,Tosca’’ (G. Puccini): Te Deum — Solisten: 
Cesare Valetti — Giorgio Tozzi — Leonie Rysanek 
— Giuseppe di Stefano — Renata Tebaldi — Birgit 

Nilsson — Jussi Bjoerling — Leonard Warren — 
met orkestbegeleiding. 


SVA 1002 — HARRY BELAFONTE — Hoogtepunten uit zijn 


Carnegie Hall Concert: Darlin’ Cora — Cu-cu-rru- 
cu-cu Paloma — Jamaica Farewell — Man Piaba — 
Come Back Liza — The Marching Saints — Hava 


Nageela — Cotion Fields — Matilda. 


SVA 1003 — CONCERT voor PIANO en ORKEST No. 5 in 
Es gr. t, Op. 73 (L. van Beethoven) VAN CLIBURN, 
piano met het Chicago Symfonie Orkest o.l.v. Fritz 
Reiner. 


Ons oordeel is: direct kopen. U heeft de keuze uit drie 
genres. Muzikaal en opname-technisch zijn ze prima! 


PHILIPS STEREO — 847095BY — (33 — f19—) —The 
Abyssinian Baptist Gospel Choir o.l.v. Prof. Alex 
Bradford met ritmische begeleiding. — | want to 
ride that glory train — You've got to bear the con- 
sequence — Heaven belongs to you — Said | 
wasn't gonna tell nobody (solisten: Calvin White 
en Margaret Simpson) — He stays in my room (so- 
list: Rev. R. P. Means) — Sweet Jesus (solist: Cal- 
vin White) — You can't make me doubt Him — 
He is such an understanding God (soliste: Bessie 
Lewis) — | can call Him. 

Een koor van 120 enthousiaste zangers en zangeressen 

zingt met een overgave, die iemand geboeid, ja gefasci- 

neerd doet luisteren. Dit grote koor met prachtig stemmen- 
materiaal als stereo-opname alleen is al een wonder. De 
opname is ondanks de koorzang nergens overgemuduleerd. 
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“Holiday en reel” 





VOX — MONO — GBY 11370 — (30 cm - LP - f 12.50) 
BEETHOVEN — concerto for piano a. orch. no. 3 in 
C. min. Op. 37 — Alfred Brendel piano, Pro musica 
Orch. Wien. 
Dit dramatische pianoconcert behoort tot de mooiste die 
wij kennen van Beethoven. Alfred Brendel toont zich een 
prima, gevoelvol vertolker van de pianopartij, terwijl de 
opname aan de strengste eisen voldoet. 
LONDON-ATLANTIC — MONO — LTZ K 15218 — 
MUSIC FOR BRASS AND PIANO by John Lewis — 
Wij willen hier geen titel-opsomming geven, maar noe- 
men u de namen van de instrumentalisten. John Lewis, 
piano — Gunther Schuller, Albert Richman, Ray Alonge en 


John Barrows, franse hoorns — Melvin Broiles. Bernie 
Glow, Alan Kiger en Joe Wilder, trompet — Dick Hixson 
en David Baker, trombones — Harry Philips, tuba — Geor- 


ge Dunivier, bas — Connie Kay, drums. 

Wearom wij hier deze groep musici noemden? Dit is geen 
ensemble meer; het is nog meer als een eenheid. 

De jazz-componist John Lewis is bij bezoeken aan Italië 
zo begeesterd door de traditionele Italiaanse Comedia del’ 
Arte, dat het hem heeft gedwongen tot deze muziek. 

Is u geen jazz-aanhanger en nog minder van de moderne 
stijl ervan; wij ook niet, maar maak dan toch deze plaat 
tot uw eigendom. U zult er ondanks uw aversie fot jazz 
mateloos van genieten. De opname is van een grandiose 
perfectie, waarvoor wij de op de hoes genoemde technici 
de grootste lof wensen toe te zwaaien. Zeldzaam ....! 


PHILIPS — STEREO — 740 024 AV — (45 EP — f 9.25) 
BEETHOVEN: Ouverture Fidelio’ op. 72 c 
Ouverture „Konig Stephan op. 117 
Het Concertgebouw Orkest. 

In de serie Muzikale Edelstenen brengt 

klassieke componisten en zo hier twee ouvertures van 

Beethoven. Wanneer de andere Stereo-E.P.-tjes zijn als 

deze, kunnen wij U ze van harte aanbevelen. 


PHILIPS — 835053 AY — Stereo — VERDI ,,RIGOLETTO” 
Gianna d'Angelo (sopraan}, Miriam Pirazzini (alt), 
Richard Tucker (tenor), Renato Capecchi (bariton), 
Orkest van het Teatro di San Carlo di Napoli. 
Dirigent Francesco Molinari-Pradelli. 

2 platen — 4 kanten — in doos met album, waarin 
o.a. de tekst. 

Voor de liefhebbers behoeven we zeker geen woord méér 
over deze uitvoering te zeggen als: mooier is niet denk- 
baar! Men moet vooral respect hebben voor de opname- 
technici, die ons de zangstemmen en koren op verbluf- 
fende juiste wijze naar voren halen, zonder het geheel 
te schaden. Zie ook de Redactionele Emissies ! 


Philips bekende 
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PHILIPS — STEREO — 20 cm. — 33 t. — 841400 PZ — 
Dutch Swing College Band met Ridin’ High — Ge- 
speeld worden: Fidgety Feet, See, see rider, Some 
of these days, Royai Garden Blues, Al the jazz- 
band ball, Basin street blues, Savoy blues, When 
the saints go marching on. 


Een echt D.S.C.-plaatje, dat in stereo nog beter is. Voor 
de liefhebbers een lekker hapje, waar zeker geen extra 
woord voor nodig is. De opname is goed. 


DECCA — STEREO — SXL 2265 — (33 t. — f 25.50) — 
Corelli: Concerto Grosso op. 6 no. 8 in g (Fatto per 
la notte di Natale — Kerstconcert) — Werner 
Keltsch, Joh. Rainer Koeible (viool) — Siegfried 
Barchet (cello) — Germaine Vaucher-Clere (klave- 
cimber) — Pachelbel (arr. Münchinger): Kanon — 
Ricciotti: Concertino no. 2 in G — Gluck: Chaconne. 
Das Stuttgarter Kammer Orchester 
Dirigent: Karl Münchinger. 


Dit kerstconcert, dat qva stijl doet denken aan Händel, is 
een zeldzaam gaaf werk van de componist, rust schenken. 
en het Stuttgarter Kamerorkest olv Münchinger is een 
aangewezen combinatie om het op de plaat te doen vast- 
leggen. Het is een prima vertolkina geworden. De toe- 
giften bewijzen het raffinement van Münchincer nog eens 
nadrukkelijk. De opname is verbluffend knap, hoewel de 
taak niet zwaar was. 


PHILIPS — STEREO — 835089 AY — (33 — f 25.50) — 
HYMNODIA — Gregoriaanse gezangen door Bene- 
dictijner Monniken van de Abdij Saint-Maurice en 
Saint-Maur te Clervaux (Luxemburg) o.a: Uit de 
11e Gregoriaanse mis: Gloria Hymne: Christe, Re- 


demptor omnium — Antifoon: Alma Redemptoris 
Mater — Invocatie: Christus natus et nobis — Res- 
ponsorie: Hodie nobis caelorum Rex — Antifoon: 
Quem vidistis, pastores? — Introitus: Dominus dixit 
ad me — Antifoon: Ave Maria — Sub tuum prae- 
sidium. 


Philips brengt onder de titel Hymnodia een serie platen 
van Gregoriaanse zang. wear velen dankbaar naar uit- 
gezien zullen hebben, en zelfs wanneer men als niet-ka- 
tholiek deze zang beluistert, krijgt men een gevoel van 
rust. Het stemmenmateriaal van het koor op deze plaat is 
waarlijk groots en vormt een perfecte eenheid. De stereo- 
opname is in dit geval uniek. 


DECCA-MONO — BLK 16108 — (33 — f 18.50) — „Kari 
Richter an der Marienorge! zu Ottobeuren” — J. S. 
Bach: Toccata en fuga in d (Dorische), BWV 538 
Sei gegrüsset, Jesu gütig (Partite diverse) BWV 768 


Karl Richter behoort tot de meest begaafde organisten van 
Europa en ook hier horen we van hem een sprankelende 
Toccata en fuga in d van Bach, op een orgel dat de or- 
ganist vele zeer vele mogelijkheden biedt; waarvan door 
Richter ruim gebruik wordt gemaakt. De opname is zonder 
zweving en bijzonder gaaf. Lieflijker klinkt nochtans het: 
Sei gegrüsset op de andere zijde, waar de organist de 
gelegenheid had nog meer de mogelijkheden van het orgel 
vit te breiden. 
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DECCA — STEREO — 20 cm — SWL 8002 — (33 - f 15.—) 


MENDELSSOHN — Symfonie no. 4 op. 90 in A 
(De Italiaanse) — The Israel Philharmonic Orches- 
tra — Dirigent: Georg Solti. 


Veel bij deze opname is te danken aan de technici, die 
zelf geen dirigent zijn gaan spelen en behalve de voort- 
varendheid van de dirigent (waar ze niets aan kunnen ver- 
anderen) ook de dynamiek overal passend hebben ge- 
laten, slechts wakend voor oversturing. 


Alle lof aan dirigent, orkest en technici die hier tezamen 
Mendelssohn ltaliaanse Symphonie alle recht hebben doen 
wedervaren. 


DECCA — STEREO — SXL 2271 — (33 toeren — f 25.50) 
„GRAZIELLA SCIUTTI RECITAL” — Rossini: Uit „ll 
Barbiere di Seviglia': Una voce poco fa — Donizetti: 
Uit „La figlia del reggimento": Convien partir — 
Uit „Don Pasquale”: Quel guardo il cavaliere.... 


So anch’ io la virtù magica — Bellini: Uit „ll capu- 
letti ed i montecchi’: Eccomi in lieta vesta.... — 
Oh! quanie volte, oh quante — Mozart: Uit „Cosi 
fan tutte’, KV 588: In vomini in soldati — Una 
donna a quindici anni — Uit „Le nozze di Figaro" 
(Figaros Hochzeit), KV 492: Giunse alfin il mo- 
mento.... Deh vieni, non tardar — Chi sa, chi sa, 
cual sia, KV 582 — Nehmt meinen Dank, KV 383. 
Graziella Sciutti (sopraan) — Die Wiener Philhar- 
moniker — Dirigent: Argeo Quadri. 


Een gracieuse stem heeft Graziella Sciutti, heerlijk warm 
met technische perfectie tot in de hoogste graad. Wij her- 
inneren ons nog goed. dat wij via de radio naar stemmen 
mochten luisteren van zangeressen vit de goede oude tijd, 
waarbij dan het zangmateriaal hemelhoog werd opgeheven, 
terwijl er bij goed luisteren soms nauwelijks nog iets van 
zang te bespeuren viel door de enorme ruis. Als archief- 
materiaal een heerlijk bezit, maar waar blijft het luister- 
genot ? Neem nu eens zo'n stereo-plaat als deze. Ga, in- 
dien mogelijk. op acht meter afstand zitten, sluit uw ogen 
en luister. Er is dan echt niet veel voor nodig om u in de 
concertzaal te wanen, aangenomen dat uw geluidsinstal- 
latie behoorlijk goed is. Bovendien mist u een serie kuchen- 
de mensen. Aan de opname zijn strenge eisen gesteld; 
de enige kritiek die wij de technici zouden willen geven 
is: U had op bepaalde punten de zangeres nog meer op 
de voorgrond moeten laten treden, want om haar gaat het. 


DECCA — STEREO — SXL 2132 — (33 t. — f 25.50) — 
„Berganza sings Rossini’ — Rossini: Uit „ll Bar- 
biere di Seviglia': Una voce poco fa — Contro un 
cor — Uit „l'italiana in Algeri”: Cruda sorte! Amor 
tiranno! — Per lui che adoro — Amici in ogni 
evento — Pensa alla patria — Uit „Stabat Mater”: 
Fac ut portem — Uit ,Semiramide”: Bel raggio 
lusinghier — Uit „La Cenerentola”: Nacqui ail’ affan- 
no — Non più mesta — Teresa Berganza (mezzo- 
sopraan) — The London Symphony Orchestra — 
Dirigent: Alexander Gibson. 

Wederom een stereo-uitvoering, waarbij wij eveneens ad- 

viseren: maak de afstand tot uw weergave-medium zo 

groot mogelijk en ook hier beleeft u een extra luister- 
genot, zelfs al is u geen specifieke opera-kenner. 


re 
Y' 


GRIGOR LX Nat VAN 
an ER. os E en k g: 


E a VEN mG 


2P 


f 
71 
> 4 
" 





BELAFONTE ' $ 


oer 
~ 
bik od EE N. Vd 


Ñ SMIS 





833 





| 
| 
| 





THE SPIRIT OF CHRISTMAS 
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PHILIPS STEREO — 760394BV — (45 EP — f 7.25) — 
„CHRISTMAS PARTY WITH CONNIFF” — The Ray 
Conniff Singers met orkest o.l.v. Ray Conniff — 
Santa Claus is comin’ to town — Rudolph, the red- 
nosed reindeer — Frosty the snowman — Here comes 
Santa Claus. 

Een heel ander soort kerstliedjes als wij in Europa gewend 

zijn, en toch hoorden wij ze graag. Waarom ook niet. De 

opname is zeer redelijk. zeker voor een in hoofdzaak 
zangptaatje. 


PHILIPS — STEREO — 760 397 BV — (45 EP — f 7.25) — 
„THE SPIRIT OF CHRISTMAS” — Silent night, holy 
night — O little town of Bethiehem — Hark’ The 
Herald Angel sing (Mendelssohn-Bartholdy) — O 
come, all ye faithfull (Adeste fidelis) — The Mor- 
der Schreiner en Frank Asper (orgel). 
mon Tabernacle Choir of Salt Lake City — Alexan- 
Dirigent: Richard P. Condie. 


Maar met Kerst horen wij toch liever deze als die van 
Ray Connif. De opname is in dit geval buitengewoon goed 
en wij zouden geneigd zijn te spreken van de plaat van 
de maand | 


DECCA-MONO LF 1602 (33 — f15.—) — „Feriengrüsse 
aus Tirol’ — Schuhplattlergruppe mit Volksmusi- 
kanten: Schuhplattler - Isartater Schottisch — Jodel- 
duo Leni en Franz Dellacher, Lienz met instrumen- 
tale begeleiding: Im Tirolerland liegt das Zillertal 
— ‘s Dirndl von Tax — Im Zillertal und Pinzgau — 
Harpduo Hans en Hansi Saurer: Spitzbuam-Polka — 
Die Holzhacker (zang) met Schuhplattlergruppe en 
Die Blasmusikanten: Tiroler Holzhackerbuam-Marsch 
— Franz Dellacher (jodelzang) met instrumentale 
begeleiding: Falkenstoan Jodler — Rudi Knab! 
(citer) met zijn trio: Der Weg zum Herzen — Hoch- 
und Deutschmeister-Kapelle olv. Julius Herrmann: 
Andreas Hofer-Marsch. 

Een aardige plaat met een geliefd programma, waarvan 

de opname meer dan voldoende is. Het harpduo beviel 

ons van het geheel het best. 






(hi kt LYK FONTANA 460789 ME — (45 EP — 

fe Piste f 6.50) — Norman Maine en 
-LE S zijn orkest met zang — La pa- 
f ; changa (pachanga) — Pepito 


(cha-cha-cha — Uglobuck (cha- 
cha-cha) — Spanish Harlem 
(flamenco-cha-cha}. 
Een pittige dansplaat, maar u moet 
deze dansen dan ook wel meester zijn. 
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LONDON — STEREO — SAH 6117 (33 t. — f19.—) — 


THE JAZZ MODES (Julius Watkins, Franse hoorn; 
Charlie Rouse, tenorsax; Sahib Shehab, baritonsax; 
Gildo Mahones, piano; Martin Rivera, bas; Ron Jef- 
ferson/Jimmy Wormworth, drums; Chino Pozo, bon- 


gos; Eileen Gilbert, zang) The oblong — 
1-2-3-4-0 in syncopation — Blue flame — Mood in 
motion — Knittin’ — This 'n' that Glad that | 
found you — Princess 


Op de cover worden de namen van de opname-technici 
vermeld. Mogen wij deze heren ons compliment maken 
De jazz-liefhebbers is Watkins geen onbekende, en boven- 
dien is een leerzame beschrijving aan de plaat medegege- 
ven, zodat wij het daar niet meer over willen hebben, 
maar perplex waren wij van de opname. 


BRUNSWICK — SINGLE — 45 t. — 12907 — De Charleston 
Hot Peppers spelen en zingen. — Bald sind wir ein 
Paar — Es war einmal. 

Ze doen het goed en vooral de pianopartij mag er zijn. 

Wat het met „hot te maken heeft is ons niet duidelijk ge- 

worden, maar daarom is deze single er zeker niet minder om. 


POLYDOR — 45 ft. — SINGLE — 24532 — Heinz Sagner, 
zang, met het orkest van Johannes Jehring: Es gibt 
nichts auf die Welt, das uns trennt — Jeder Tag 
voll Sonnenschein. 

Wie van het zoet-romantische Duitse lied houdt komt hier 

aan zijn trek, maar toch willen wij dit plaatje de lof niet 

onthouden die het toekomt. Fris opgenomen. 


POLYDOR — SINGLE — 45 t — 24558 — Foxtrots, gezon- 
gen door de Carltons: Die Nachtigali vom Wesertal 
— Tief im Schwarzwald. — Orkest van Erich Werner. 
Een aardig echt Duits plaatje, dat goed wordt gezongen met 
een redelijke opname. 


POLYDOR — 45 t. — EP — 20476 EPH — Leb wohl, mein 
schones Sudtirol — Die fidelen Inntaler — Pulver- 
Schnee und Gipfelwind — Knappentanz. 

Echte Tiroler muziek, die hier en daar knap is opgenomen. 

Gemiddelde is zeer goed. Wat Tiroler muziek is zullen wij 

wel niet behoeven te vertellen. 
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Weerstand: 
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Zelfinductie: 


T heal 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Telefoon 242011 - 242012 


meetinstrumenten 


se 


834 





0—6. 30, 120. 300. 1200 
en met de meetstft 
12.000 V (6 ko/V) 


0—6, 30, 120, 300 en 
1200 Y (27 ko V) 


0—300 «A, 300 mA 


0—2000 ohm, 0.2 en 5 
Megohm 


500 Megohm 
0—I1000 H 


Capaciteit: 
Decibels: 
Audiofrequentie: 
H.F. veldsterkte: 
Non-interference: 


0—O0.1 en 20 af 

— 15 tot 4 64 
20—10.000 Hz 
(ingebouwde kristaldiode) 


(selectieve gelijkstroom- 
metingen bij aanwezigheid 
van een hoogfreq.component) 
emissie en steilheid 

S-meter, Hi-Fi test 


Prijs f 72.50 


Buismetingen: 


n.V. 
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CON DENSATOREN 
mogen niet lekken! 


Om maar meteen met de deur in huis 
te vallen: bovenstaand artikel is er 
een van! (RE, oktober '61, blz. 691) 


Uitgaande van de gedachte „het kan 
niet veilig genoeg”, werd een voe- 
dingsschakeling gebruikt, die daaraan 
moest beantwoorden. Helaas werd een 
spaningsverdubbelaar toegepast, waar- 
door de spanning op de in het test- 
apparaat gebruikte condensatoren tot 
ver boven de toegelaten waarde op- 
loopt. 


Grote dank zijn wij verschuldigd aan 
ir. H. H. Sirks e.i. (Laren, N.H.), die 
ons onmiddellijk na het verschijnen van 
de betreffende R.E. op deze fout atten- 
deerde en daarbij enige suggesties 
voegde. 

Ook ir. Sirks gaat uit van een veilig 
standpunt en raadt aan een nettrafo 
met gescheiden wikkelingen te nemen 
(figuur 1). Als trafo kan dienen een 
kleine psa-trafo, een verhuistrafo (mits 
met gescheiden wikkelingen) of twee 
beltrafo's, resp. gloeistroom- of tril- 
lertrafo's, die met de laagspannings- 
zijden met elkaar zijn doorverbonden. 


Uit dumpmateriaal is dit soms goed- 
koper dan een enkele trafo. 


Het afgenomen vermogen is toch min- 
der dan 1 watt. 


Als secundaire spanning kan 110 V. 
voldoende zijn. 


Wil men beslist (aldus nog steeds ir. 
Sirks) de veiligheidstrafo weglaten, 
dan is het goed de drukknop uit te 
breiden, zodat bij het niet drukken 
beide toevoerdraden zijn afgeschakeld 
en de vitgangsklemmen over een ont- 
laadweerstand zijn doorverbonden. 
(Zie figuur 2). 

Hierbij zij opgemerkt, dat de isolatie- 
weerstand van de drukknop in de me- 
ting meetelt en deze dus een zeer 
goede isolatie moet hebben. 


Deze kan met het testapparaat zelf 
onderzocht worden: sluit een zeer 
goede condensator van + 0,1 uF direct 
tussen de punten a en b aan. 


De drukknop is dus niet aangesloten. 
Meet nu de tijd tussen twee opeen- 


{Ik >| — Ok 7 
TW Tw 
NET 





E250 C50 


DB DT 


Is L 





BuF BuF CY eA aE 
365V 365V ge stan 
OOK | 
IW 


Neontampje 
a 





a ERE! (A 
MF z ae Sia 
385 V 
ik mm 


1045 -1 


- 


Meetklemmen 


volgende flikkeringen. Sluit de druk- 
knop aan en herhaal de meting. 
Indien de tweede tijd kleiner is dan 


De tweede denkfout van dhr. Van Bus- 
sel vindt u in hetzelfde nr., pag. 590: 


Handig oscillatortje ; 
voor morsetoontjes 


Reeds direct na het vitkomen van het 
Firato-nr. werd de redactie besprongen 
door een aantal lezers, die deze oscil- 
lator niet aan de gang konden krijgen. 
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de eerste, wijst dit op een lekke isola- 
tie in de drukknop. 

Het blikken doosje acht ir. 
veilig genoeg. 

Hij ziet liever een plastic doosje, die 
te kust en te keur te koop zijn. 
Hierbij wordt inderdaad alle risico ver- 
meden. 

Tot slot nog een rechtzetting van een 
verkeerde opmerking op biz. 691, 2e 
kol. waar onderaan staat: 


„Hoe sneller het buisje knippert, 
beter de condensator is.” 


Dat dit precies andersom moet 
zijn, is wel duidelijk. 
Nogmaals: wij danken ir. Sirks voor 
zijn opmerkingen en belijden openlijk 
dat we bij ons streven naar een veilige 
schakeling wel wat in de verkeerde 
hoek gezeten hebben en bieden de 
lezer (en vooral de bouwer) onze wel- 
gemeende excuses aan! 

WIM VAN BUSSEL. 


Sirks niet 


hoe 


Wij hebben toen een van onze eigen 
mensen op speurtocht gezet om te on- 
derzoeken waar de fout moest worden 
gezocht. 

Het resultaat ziet U 
hieronder. 


Naar 
seinsleulel 
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KOPPE H T T T EEDE 
* Bij afname van 5 stuks van 1 soortvan 1 artikel: 10 KORTING! 
Sensationele aanbieding TV-ANTENNES TV-BUIZEN nieuw in acos met origine- GELIJKRICHTCELLEN B250 C90 195 
goud geëloxeerd, corrosievrij, met 2 le fabrieksgarantie - GEEN RISICO!! E500C50 3.75 
volle jaren garantie. AW 43-80 90° f£ 95.— B250 C100 2.75 E30V SA 9.75 
3-elements Lopik-antenne f 24.75 AW 43-88 110° c 95 — B250 C150 5.75 B250 C75 2.25 
2-elements Lopik-antenne f 20.50 AW 53-80 90° f 135 — B250 C130 4.75 E15C300 1.95 
10-elements Langeberg-antenne f 26.50 AW 53.88 110° f 135. B30V 1A 4.75 4000 V 3 mA 4.75 
15-elements Langeberg-antenne f 36.50 MW 36.44 70° f 76 — B30V 2A 6.75 B250 C200 5.75 
FM-antennes vossen. 85:95 MW 43-69 70° f 97.50 B30 V 5A 17.50 M30 C900 3.25 
LINTLIJN pr. kwal. p. m. f 0.15 MW 53-20 70° f 145— TRANSISTOREN SIEMENS e.a.: 
TRANSFORMATOREN : MW 53-80 70° f 145.— Equivalenten van: OC16 f 3.75, OC70 
1x250 V, 85 mA, 1x6,3 V f 7.25 Mielie, Moes 0 OC71-721F 3—, OC74 7 3 
1x250 V, 100 mA, 1x6.3 V TE @ Schitterende sortering Spoelblokken Equivalent OC44 HF tot 30 MHz f 3.25 
1x250 V, 130 mA, 1x6,3 V f 11.50 Fantastische prijzen! Equivalent OC45 HF tot 10 MHz f 3.— 
1x259 V, 150 mA, 1x6,3 … … f 12.75 < josten LIOSTA £ 5:25 TRANSISTORONTVANGER met 2 tran- 
1x250 V, 200 mA, 1x6,3 V ... f 15.— = C eù eit TT aE sistoren en 1 diode, zeer sterk op de 
1x250 V, 250 mA, 1x6,3 V f 17.50 8 a L.M-K-FM Le 7 50 regionale zenders, compleet met bat- 
1x350 V, 150 mA, 1x6,3 V, 1x4 f 12.75 EL) ens GEE; En terij, oortelefoon, antenne, en 
8 toetsen L-M-K-FM- en etui 29.50 
Als boven, met dubbelf. gelijkrichtcel 5 toetsen toonreg. ...... aki sE AS ATT s ; 
85 mA f 9.50 100 mA f 11.25 50 condensat. + 50 weerst. f 2.50 Universeeldiodes Aa Get f 0.50 
130 mA f 15.50 150 mA f 17.50 50 weerstanden 800 kO f 2.50 PLASTIC DOZEN zeer handig voor 
200mA f 19.75 250 mA f 23.— 50 weerstanden 10 MO f 2.50 klein materiaal ! 
Trillertrafo 6-12V nee r 5.50 SILICIUM GELIJKRICHTCEL VOOR TV 12 vakken SX5cm  ...... de EE 
= < marek EL E350 Vr OOSLA mene «eenen f 3.75 15 vakken 7X5cm "sages f 5.75 
iemens synchroon triller s 
GROTE SORTERING TV-KASTEN 43-, Speciale aanbieding A.E.G. bandrecor- 
UITGANGSTRANSFORMATOREN : 53. 61 cm. — 43cm vanaf f 5.— ha Z 
b l Ñ dermotor. 220 V, 2 richtingen craaiend 
Telefunken : 7000. Sa Ad f 1.75 MOD. PLATENWISSELAAR vanf SE Af | 1 24.75 
ns f S- SPECIALE AANBIEDING LUIDSPREKERS "7 lies. se 
Uitgang voor EL84 f 2.50 W t 
Siemens: Hi-Fi 5200/3-50 f 375 10W 25cm rond ......... REEL a v. Waars en per 
Balansuitgang 2x EL84 Goose AERDEN R 7 TE E FR SON ne en st. div. waarden” é. 
SMOORSPOELEN Fed: = Ee rond EA i Me) AMERIKAANS RECORDERBAND 
i rn G de i 
200 mA f 5.25 60mA f 2.— 0 540 m op 18cm haspel f 14.95 
EE oo As 37s C 20cm rond, dubb.conus f 930 270 m op 13cm haspel ...... f 8.95 
150 mA f 4.50 300mA f£ 6— Acculaadinricht. v. 2-4-6V 1A 12.50 180m op 11cm haspel ...... fi 5.93 
FM-UNITS, Siemens, voor 2x EC92, Gecomb. M.F.’s met F.M. en Lege haspels: 18 cm f 1.75 15 cm f 1.95 
is ie An f 14.75 ratiodetector p. set, v. 3 st. f 4.80 13 cm f 1.85 11cm f 1.65 
UNIEKE AANBIEDING TRANSISTORRADIO'S ! ! 
BUIZEN-PRIJSLIJST PLEIN AIR '62 — Kofferradio in rood en beige, 6 transis- 
toren, 2 diodes, ferrit-ant., 3 golfbereiken en uitschuifbare 
AK2 115 EBC 2— SU 375 poss 325 sy aas ĉNtenne, toonregeling ..... EG AE EG 
ALA 475 _EBCAI 350 F183 375 PCC 375 573 4— „COSMOS zeer mooie uitvoering met aansluiting voor auto- 
ee cece 22 a pers 40 om és antenne. Grote speaker en aparte uitschuifbare antenne. 
LZ 4— EBF80/89 3— E13 450 pcClezes 325 O5 475 Meroe Eaton EAP T AIC re f 169.50 
ER A ae AR di TN 73 ó$ 2% Bevestigingsbeugels voor in de auto .......... f 12.50 
AZAT 2— EC? 2.59 Eta 323 PEL TE ay ee REALTONE '62. Een buitengewoon NEGEN transistor app. 
ALSO Ee ECCA0 T= a 335 paves A ese 275 mes aleen, oorle a echt lederen tas, Re 
KZ 3— ECCB2 275 ELBO T ld Aide E — uitschuifbare antenne, voor de zeer lage prijs .. f 97. 
mn EA Sos gt = rn 375 say 425 Prachtige RADIO-GRAMM.-COMBINATIE van bekend Duits 
NG 7. Wesco isco emirs 275 uaBceo 325 owe Tj fabrikaat, lichte uitvoering. 3 golfbereiken, F.M. etc. etc. 
DCS 325 £CCE8 475 EMBD/B! 3—  UBCA 3— RRR aas Belang wnaei Daar eee re ee dees ee ese see f 398.— 
DCS 489 ECCO! 3— Emad 2.75 UBC8l 2.75 12A8 675 
DCH25 050 ECFBO 3.75 bios 3.50 UBFB9 325 12866 425 -- 
DF21 275 ECF82 375 EQ S— UBU 425 12SA7 450 
OF25 050 ECH3 475 €¥51/80 275 UBL21 425 125K? 459 
DFS1/92 3— €ECH4 475 EY81/82 3— vucces 550 12517 659 
DFS697 2.50 ECH2! 425 EF86 325 UCHA 4.75 125N7 4.75 
DK21 575 ECH42 375 EY% 360 uUCH2 3.75 12507 4— 
KO §.— ECHI 3—  EZ4/11/2 275 YCHa2 375 2516 430 
DK9I2 3— ECLI 575 EZ40 2.50 ucu 575 2525 5.50 
DLS 3—  ECL69 359 EZ80/81 225 UCHBI 3.75 AS 475 
2901 475 OECLO2 a— £290 220 Fal 325 3585 475 
DSA  3— 86 é— G1323A 560 UFBOBS 3— 3516 475 
DL93/94 3— EFI1M2/13 250 MmaACSOOl 460 uFBe 3.— IMA 275 
D95A 3— 375 HCHBI 560 ULA 3.75 3525 275 
DYE0 A— EFA! 250 HF93% 4— us TS 43 550 | 
D'470/ 2.75 EF42 375 nK% 440 UMA/BO 425 5085 425 
DY86 350 EFEO 250 HY% 359 yn ‘i SOCS 425 
DYB7 350 EF83@$ 3— rux 050 yya 2 50 Sib 525 | 
E443H 375 EF% 275 KDDI 025 uves 2.50 EO 325 
E463 47% EFB? 3.-  PABCEO 275 vux 250 BOT Ta Hi) 
2, a PRI 
EA S 
Wa OI ma das CH 875 NAE VOLLE. GARANTIEN 
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KOFFER, te gebr. v. gram. m. 
verst. of bandrec. enz. Afm.: 
(buitenm.) 37,5X24,5X14,5 cm 
Prijs! ||. E N oe te 9.95 


TV-prints, Telefunken, type FE- 
17/53. Phasen-discr., syne.sch., 
geluidsdemod., LF-voorverst. ge- 
luid, buizen: EF80, ECH81, ECC 
82, PL83. - Eindtr. hor. afbuig. 
Bzn: PY83, PL36 - Oscill. hor.- 
afb. m. endir. geluid. Ban PL82 
ECH81 Rasteroscill. m. eindtr. 
Vert, afb. Bzn PL82. Deze prints 
(prijs zond. bzn) alleen per 4 
stuks®. ene f 17.50 
Snoeren voor koptel f 0.50 
CELTRAFO prim. 127-220 V, sec. 
250 V, 100 mA, 6,3 V, 3 A. 
Afm.: 84 X7X3cm f 12.50 
TRANSISTORS 


Siemens TF77 — % watt f 275 
een paar TF77 f 5.50 
TE6GGE="OGZI f 2.75 
TF80/30 PROC f 3— 

per paar f 6.— 
TF80/60 = OC 16 f 4.— 

per paar f 8.— 


2-SB-75 f 1.95, ruisvrij LF. 
Siemens TF75 = OC 72 f 1.25 
per paar f 2.50 
GFT 44 = OC 44 f 3— 
GFT-4112/30-12 W. power f 5.— 
Saba-afstandbediening f 3.25 
DRIE-KORTE-GOLFBANDEN 
SPOELBLOK MET DRUKTOETSEN 


30—80 ‘MEA 
Ee i vers ME 72 Ke 
80—200 | Pris F 4. 


añ Reistallen 





TRAFO, netsp. 125-220 V, sec. 
6-18 V, SA, oplopend m. 2 V, 
f 13.50 
Cel-trafo, afm. 5% X 512 X5 cm. 
110-125-150-220 V sp. f 5.50 
Sec. 6,3 V 16 A, 240 V, 40 mA. 
AFTAKBARE WEERSTAND 500 € 
dW - 520 5W - 16k, 2,5 W 
102, 15W - 3KO 4 W. 
Aftakweerstanden zijn afzonder- 
lijk te gebruiken. DRAADGEW. 
Prijs eo AE EE f 0.50 
AFTAKBARE WEERSTAND, 20 W 
15-5-34-16-50-26-50 Q f 1.— 
KOPTELEFOON - 1000 f 4.50 


DRUKTOETSSCHAKELAAR m. 6 
druktoetsen, waarvan 4 toetsen 
per toets 4X omschakelen. De 
andere twee zijn dubbele licht- 
net/schakelaar Prijs f 1.95 
Gedrukte Prints voor Batterijont- 
vanger AM-FM, geheel gemon- 
teerd met AM en FM, MF-trafo’s, 
pot.meters, Weerstanden enz. 
doch excl. afsterncondensator en 
spoeleenheid T 7,50 
Beeldmasker v. 53 cm beeldbuis 


niet gespoten........... f 1.75 
53cm goud gespoten f 3.— 
Erres TV-beeldmasker Hawain- 
beige, plastic, v. 53cm f 5.— 


HS-unit voor 90° voor de buis 
EY86x” $e. ee f 13.75 
TV-BEELDBUIS 53cm 110° type 
AW 53-88 m. schoonheidsfout- 


(GS ME Merk ER f 70.— 
Discus kanaalkiezer m. buizen 
PCC88, PCF80 ...... f 8.75 
Tonfunk TV-CHASSIS - nieuw! 


voor beeldb. 53cm 110°. Zon- 
der fouten, direct te gebruiken, 
m. afbuigsp. en bedieningseen- 
heid. Gemonteerd met pot.me- 
ters, schak. en pluggen. UHF 
voorbereid f 225.— 
(met volledig schema) 
Beeldbuis voor deze set 


53 em, eld OSE. N f 128.—, 
Diode paar Siemens, f 1.50 
(type 246) | 


BLAUPUNKT LUIDSPREKERS j 

Ovaal 13x18 hoogte 6 cm f 9.50 

Ovaal 13x18 hoogte 84% cm 
Prijs £9.53 

SIEMENS KAMMRELAIS 

Klein model type Trls—154 

A x wissel - 3149 Prijs f 4.50 


HERDERINNESTRAAT 2a 


Frequenties van 3540 kc 


tot 8625 kc 
Zie Sept.-nr. 1961 


PRIJS f 2.50 
PER STUK 


DIODES Siemens silicium gelijk- 
richter OY241, 3% v, 500 mA 
voor. IV enz ms f 4.20 


TKD OA85 f 0.50 OA174 f 0.75 
Philips OASS f 0.75 OA261 
f 0.75 OA200 f 2.—. 


CELTRAFO 127-150-220 V prim. 
sec. 200-60 V, 65 mA, 6,3 V, 1,5 
A, 10 V, 0,6 A. De 200- en 60 V 
zijn gesch. wikk. In serie ver- 
bonden is het 260 V, 65 mA. 

Afm.: 615 "61 xX 4 cm f 7.50 


Kleine voedingstrafo, prim. 220 
V, sec.: 25-75-100 V, 15 mA, 
1216 V, 800 mA. Afmetingen : 


7X5% XV cm n F Da 
Verhuistrafo 127-220 V 
250 watt = ........eeee f 13.50 


Trafo 110-127-150-220 V prim. 
sec. 24V 1A. 
Afm.: 5%X5%X5 cm f 6.50 


Trafo 110-127-150-220 V prim. 
sec. 2X6,3 V, 1 A. De 6,3 volt 
zijn gescheiden wikk. f 6.50 


CELTRAFO prim. 220 V sec. 250 
V 80 mA, 6.3 V, 3 A. 


Afm.: 8x612 X212 cm f 8.50 





La) 


Siemens BALANSUITGANG voor 


2x EL84. Sec. aanpass. 15 en 
5 Q. PRIJS f 5.95 met volledige 
bouw en principeschema van 10 
watt HIFI-VERSTERKER 


3 TRANSISTOR-RADIO-SCHEMA 
met op ferritstaaf-gewikkelde 
spoelen - voor luidsprekeront- 
vangst - Nieuwe schakeling. 
Buitengewoon resultaat 

Prijs f 2.50 

Zakje met condensatoren, 


20 waarden f 1.— 
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RADIO LENSSEN “sco AMSTERDAM 


GIRO 645591 


WORDT WAKKER! KOOP NIET LANGER UW RADIO- EN TV-BUIZEN TE DUUR! 


@ PROFITEER HIERVAN !! Alle buizen zijn fabrieksnieuw 
en worden met VOLLE GARANTIE verkocht. Bij eventuele 
klachten DIRECT een nieuwe buis. (geen maanden wachten) 
Als altijd: handelaren en wederverkopers bij afname van 
10 stuks of meer: 10 PROCENT EXTRA KORTING | 


Door grote aankopen rechtstreeks zijn wij in staat om te 
leveren beneden GROSSIERSPRIJZEN 

Wij voeren uitsluitend de bekende merken zoals o.a. 
TELEFUNKEN, SIEMENS. VALVO, LORENZ. enz. 


Aen Eeeh 2.75. ECHBA — 425 E82 420 PCC84 3— UCH21 4.25 
AZi 2.50 EBC90 ECL11 5.75 EL83 4.20 PCC85 3.25 UCH42 3.75 
AZ4 4.25 GAT6 2.75 ECLa0 360° ‘be, ae), tee: 5.75 UCH8I 3 
AZ11 2.75 Raa A ER ECL82 420 EL86 3.20 PCC189 6.— UCL82 4.25 
AZ41 2.10 ECLB4 We CEE, © PCF80 3.90  UF41 3.60 
EBF2 4.75 = 
AZ50 7.50 ECL86 3.90 PCF82 4.50 UF43 3.50 
EBF80 ge EL91 3.75 
DAF91/1S5 3— AE 7 ECL113 5.75 EL95 3.25 PCL81 5.75 UF80 3.— 
DAF92/1U5 3.— In PCL82 4.25 UF85 3— 
EBF89 395 EF9 4.75 ELL80 6.50 UF89 3— 
EBLI 5.25 EM4 4.25 3.75 
3A5 4.25 PCL84 4.65 UL41 . 
EBL21 V ae S LA am) PCLeS 450  UL84 3.20 
is) Kup) D EC86 4.75 EF41 3.60 EM71A 4.75 PCL86 4.25 UM4 4,25 
Ges) L j EC92 275 e 3.75 EM72 5.75 UYi 3 
DF96 3.— ECC40 425 EFSO 0.95 EM80 3.20 PF83 475 UY41 2 50 
DF97 3.— mee EFBO Jam EM81 3.25 PF86 3.80 UY42 2.50 
DK40 5.50 L N EAT Eras 4.25 EM84 3.50 met ves UY82 gen 
DKOIARS 325 we EF85 Ek EM85 3.50 UY85 2.50 
DK92 3.25 12AU7 330 EFB6 325 EG80 5.75 PL81 4.75 XFG1 7.50 
DK96 3.25 EY51 3.50 PL82 3.75 5U4 3.75 
ECC83 EF89 3.— PL83 4.10 5 
DL91/154 3— 12AX7 3.30 EFO1 2 90 EY80 2.75 20 ie 5Y3 2.2 
3 gr EY81 ks 6SN7 Pus 
E EN 2.721 ` EF9S/6BA6. 2.70 3 PLLe0 6.50 
DL94/3V4 3.— ECC85 3.30 EFO4/6AU6 2.70 EY82 ; 6C4 2.75 
DL95/3Q4 3— ECC86 7.20 + EY86 3.36 PM84 3.90 6L6 6.25 
ecc 5.75. EFOV6AKS 3.79 _ Emm jee gre Tae 275 ave 2.75 
DM70 2.75 ECC91/616 3— EF97 3.30 EZ40 2.50 PY81 3.— 6X5 3.— 
DM71 2.75 ECC189 > EF98 3.30 EZ41 2.75 PY82 3.— 12A8 2.75 
DY80 EE ae 5 op EF183 4.75 EZe0 2.20 PY83 3.50 14Q7 2.50 
DY86 3.75 EF184 415  Eze 250 F8 3.75 2576 4.75 
DY87 3.75 ECFa2 3.90 EFBO4 575 EZ90/6X4 2.20 UABCBO 325 256 3.75 
ECF 83 6.00 k UAF42 3.25 
EAA91 2.50 Ean. =e WEN 1 yep aaps 35AS 2.75 
eaBcao 325 CCHS 475  EK90/6BE6 3— OA2 AGG - L G 3585 3.50 
EAF42 350  ECH4 475) EL3 450 082 475  vBra0 3  3sui4 2.75 
EAM86 425 ECH21 A25  EL34 6.60 PABCBO 3.50 UBF89 3.25 35W4 2.79 
EB34 0.95 ECHA2 3.75 EL36 5.40  PC86 510  UCH4 425 3526 2.75 
EBC33 1.50 ECH81 3— ELA 3.75 PC92 2.75 UBL21 4.25 SOCS 3.50 
EBC41 3.50 ECH83 re EL42 3.50 PC96 3.75 UCC85 3.60 1956 1.50 
EL81 4.80 
6973 7.00 GRUNDIG ; 
VR 65 LOOR sr 1.00 AFSTEMMOTOR 
6K7 1.00 
9001 1.00 
6K8 1.00 220 V. met 
9004 1.00 . 
6TP 1.25 vertraging. 
pad bas Ln Xe 1.50 
4654 1.25 ARD 1.00 ideaal voor 
7193 b 00 VR101 = 6Q7 1.- verschillende 
CV6 1 00 PL500 7.50 doeleinden 
f 5.75 





t 


2-TRANSISTORRADIO M.G. met ferriet- 


ant. speelt op 6 V.-batterijen f 27.50 TRANSISTOR LUIDSPREKER 


Bl R 0 E R f 3.45 


Lege kastjes voor transistor-ontvanger 
plastic, klein model f 2.50 


Diverse miniatuur trafo's voor transis- 
tors, o.a. balans in- en vitgangstrafo’s, 
en gewone uitgangen ...... f 2.75 
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De nieuwste 59cm vierkante 
BEELDBUIS 110° met polaroid 
masker prijs slechts f 95.— ! I! 
met kleine schoonheidsfoutjes 
VOLLE GARANTIE 





Tonfunk chassis 110°, compleet met 


buizen, afbuigspoel enz., zonder 
beeldbuis, 


ongecontr. ...... f 175.— 
Nu of nooit ! 
DISCUS 
KANAALKIEZER 
met roterende 


s schijf en buizen 
Ee | PCC88 en PCF80 


Prijs f 8.75 
PEES REEN bez. bzn {23-75 





Prachtig voor o.a. veldsterktemeter | 


Beeldbuis AW 53/88 origineel, zonder 
gebreken, nieuw f 85.— 
Philips kan.kiezer, kl. mod. m. buizen 


PCC88 en PCF80, gedr. bedr. f 14.75 
o.a. AT/632, AT7634, AT/635 


NSF kan.kiezer m. bzn PCC88 en 


PCF82 f 14.75. Zonder bzn f 9.75 
HS-unit 70° met buis ......... f 14.75 
HSP-unit 90° met EY86 … f 16.75 
HS-unit 2018 … eee ee ene f 9.50 
Afbuigsp. AT1006 f 10.— 
TV-masker 43cm, ongesp. f 1.75 


TV-masker 43cm f 2.50 53cm f 3.50 


Geelduitgang 90 graden .. f 4.25 
Becldbloktrafo ............ f 2.75 
Voet v. bee'dbuls, duodecal f 1.— 
2-delig Philips TV-chassis f 2.50 
Losse trommei Ph 12 kan.klezer 

melspoelen GTM, rr f 4.75 
Beeldbreedteregelaar verre 6.1250 
VA MENVAL -itari Sk AE? t 1.50 
Correctie-magneet ............ f 1.50 


TV-instelpotentiometers, div. waarden, 
"TR Catrien rr f 2.50 


AT2006 HSP-unit f 14.75 
Defecte HSP-units 70° en 90° - voor 
de onderdelen, spoelen, lampvoetjes, 
ANZMEnzZE L. mr AT an tn en f 2.50 
T.V-automaat met PCF80 f 6.50 


CEMEC 
GEEN POSTORDERS BENEDEN f 5.— 


LEL 


NIEUWE HOOGSTRAAT 10 
TELEFOON 64494 


GIRO 6455 91 





Philips AFBUIGSPOEL AT1009/01 of 02 
110° v. 43, 53 en 59 cm beeldb. f 7.50 


Siemens afbuigsp. 59 cm 110° f 7.50 


TV-kast 43 cm (donker) f 8.95 
Staande TV-kast voor 43 cm 
met masker sss asesan aaaea f 24.75 
T¥-kaSten 43 cm, uoten-kleur, 
met masker. Grundig, …… f 14.75 


Grundig T.V.-kast, 53 en 59 cm. div. 


kleuren, licht en donker f 14.75 
Beeldbuis-bevestigingsbeugels, 
perd stelf T.T en f t.— 
Telefooncentrale, 25 lijnen … f 195.- 
Electr. bochtaanwijzer/slipmeter 
DAN Volto e e ne ree f 19.50 


Telefunken T.V.-bedieningspaneel 


m. 5 drukt, en 7 pot.meters f 12.50 
Afbuigspoe! Lorenz 
AS64S90/) /90 HE f 7.50 


4-pens Tuchelplug + contra T 


TV Sloopprints Tonfunk, gedrukte be- 
drading. Voor de onderdelen f 2.— 


KACO 6 V. synchroontriller met 


octal VOR #2 4. Me. TR. f 4.95 
Transistorbatterij 9 V f 1.45 
Telefunken eindtrappen voor auto- 
radio m. compl. trillervoeding. 
met 1 X EL41 of EL84 - 6 volt f 42.50 
TRANSISTOREN 
OC44 3— OC 43 3.75 
Cri 2.50 OC44 3.50 
TF75/OC72 1.25 Origineel Valvo 
T 80 4—~ OC169 4.75 
OC 74 3.50 OC170 4.95 
Cu 76 3.50 OC171 5.50 
AF1114—OGCLZO MAP TENEN ft .7S 
OC 45 TEKADE sss sse nass f 1.25 
GFT 4112, 12 watt Powertr. f 2.75 
Transistor drivertrafo's ...... f 1.25 
Metz min. motor AMN ...... f 1.95 


Luidsprekertrafo's PHILIPS, enz. 
7000/5 10500/3,6 12500/3,6 15000/3,6 
22000/3,6 7000/15 sesse ses 14 1.75 


AMSTERDAM 







TELEFUNKEN RECORDER KOPPEN 
4 spoor opn./weerg.kop f 3.75 
dubbel opn./weerg.kop f 3.75 
EE EE EE EE EE EE MEE ER N 
Mu-metaal trafoblik, p. blikje f 0.05 
Slemens groot model HiFl-ultgang 


voor EL84 m. tejgenkopp. .. f 4.25 
Uitgang, klein model 70C0/5 f 1— 
Siemens balansultg. 2XEL84 f 4.75 


Siemens kwal. UITGANG voor EL84; 
5200 - 50, met smoorspoelwikkeling 


op primaire maden ar fan 2.25 
Siemens dubbele smoorspoel 
2 X150.mA 2 ee ee f 4.25 


Miniatuur smoorspoel 20 mA f 0.50 
tosse dynam. elementen 50 Q f 1.— 
(luidsprekertjes v hoge tonen zuil} 


Luidspreker Isophon 25 x 7 cm voor 
klankzuil f 8.75 
Siemens LSP 21 cm @ (5Q) f 9.75 


—— ~ 








NORIS hoge tonen luidsprekers 5 Q 
Ovaal t 3.95 Rond f 4.75 


Isophon ovale Isp 15X26 f 12.50 
Blaupunkt luidspreker 13cm@ f 6.50 
Blaupunkt Juidspr. voor auto enz. 
1387 18.4570 t 7.50 
Universeel Isp 10 cm vierkant 
zeer gevoelig, ideaal voor keuken, in- 
tercom en auto. 5 Q. Lan 5.25 
Lorenz hoge-tonen-speaker LSH85 
te gebruiken als mike .... f 
Originee! polyester, verliesvrij, 
weerbestendig LINTLIJN 300Q (grijs 
en bruin). Per meter f 0.18 
Coax TV-kab. (dun) 72@. p.m. f 0.50 
Coax zendkabel 72 dik p. m.f 0.50 
Vert. zijde-omsponnen draad: 

0,4 — 0,5 — 0,6 — 0,7 — 0,8 


«sg «+ +ê 8 8 ê» £» «R Á £ £ 


1.75 


— 0,9 en 1 mm p. kg. … f 3.75 
Plastic telefoonkabel 

20-adrigs Da M M.R f 0.95 

6B-adrig. p. Sie ae cee f 1.75 





Bij aankoop van 10 stuks van hetzelf- 
de artikel: 10 % KORTING! 

Zending ond. rembours of vooruitbet. 
p. giro. Geederen welke niet aan ver- 
wachting voldoen kunnen binnen 3 
dagen worden teruggezonden waarna 
terugbet. volgt. Verz.kosten v. koper 


839 
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Telrelais tot 99999 cijfors, 100Qf 2.45 
Philips stroomrelais 25 Q 4x maak 


AC-contacten 10 amp f 7,50 
Handkoolmicrofoon met snoer 

col ue peli GEN f 1,95 
Tussenmeters 220 volt 3 amp. f 7.95 


Draaispoelmeter, 2 systemen in één huis 
2x 1 mA. Prima bruikbaar te maken 
als stereometer 80/85 mm Œ DUMP 


oe Se f 7,95 
METERS: 

100 «A 70/90 @ ......... f 12,50 
100 uA 110/90 DH ee f 19.50 
100 uA 187/220 Œ f 22.50 
Meetcel 1 mA ...............-.. f 1.25 


Voltmeters 0-30 volt of 0-300 65/85m 
f 


Q weekijzer … siese sesse see 7,90 
Amp.meters 0-1 amp. 0-5 amp. 0-10 
amp of 0-30 amp; 65/85 œ f 7.90 
LAAGSPANNINGS ELCO'S: 
DEn ETORO ..............- f 0.25 
20 uF 10 volt AC bipolar f 0.35 
25 nF 35 volt bipolar .. f 0.40 
a e eE UT f 0.40 
MEES volt Reede f 0.35 
1EOTNGE 6 vol! AG es f 0.60 
Soveubeevies vot ....:.... f 0.60 
Cem volt =~... ec ences f 1.50 


VALVO TRANSISTOR SET 

IOCH 2 x OC74 - 1 x OC75- 3x 
OC170 en 2 x OC171 = 9 stuks + 
diode OA70 voor slechts lage prijs: 


Dit komt nooit weer ......... f 37.50 
Ovale luidspreker 26 x 15 cm 6 watt 
(elie a Dee rene C c s < f 11,95 
Luidspreker 13 cm & 

ps TOR SN EE f 7.50 


Siemens luidsprekers 6 watt 5 Q, 

CL er on f 9.50 
Siemens Luidspreker 130 mm Œ 

ME ALTE OOM a aere ee ace f 6.95 
Philips Luidspreker 105 X 105 mm 

2,5 watt 5 ohm AD2400 .. f 5.95 


Transistor miniatuur PVC afstemcon- 
densator 280+130 pf m. knop f 3,25 
Afstemcondensator + 2 x 15 pf met 


vertraging. klein model ...... f 1.95 
Luidsprekerroosters (plastic) 
ME 3 cm (Wit) ...........- 0.35 
EE als em (wit) ......... f 0.55 
14 x 14 cm (bruin) ......... f 0.75 
215 mm @ metaal ............ f 1— 
Aluminiumplaatjes 1,5 mm dik: 
afmeting 31 X 31 cm … f 1.50 
360x360x1,5 mm ........- f 2.25 
400x200x1,5 mm ........ f 1.35 


Alum.plaat 41 x 41 cm x 1,5 mm f 2.95 
mA-meter 0-5 mA 56/70 mm d f 7.50 





AEG brugcel B250C150 ...... f 3.25 
idem B250C90 ............... f 2.25 
Minimum postorders f 5.—; Verzen- 


ding uitsluitend onder rembours of bij 
vooruitbetaling. Verzendkosten zijn 
voor koper. 

Onze zaak is donderdags na 13 uur 
gesloten. 


840 


Koolmicrofoon-elementen (Siemens) 
NieUwginpuooSen.............-. f 1— 
Tele-microfoon (Ericson) haken, 
nieuw, om huistelef. te maken f 3.95 


Siemens Vlakcel B300C100 … f 4.75 
idem B275C140 ............ f 4.50 
idem PV 1250130 Ee f 3.95 


HSP-unit voor 90 graden TV buis met 
EY86, nieuw f 13.75 


Montagedraad, alle kleuren 5 ct. p.m. 

per 100 meter f 4.50 

Plastic snoer 2 x 0.75, alle kieuren, 

0.13 p. meter, per 100 meter f 11.25 

Coaxiaal kabel 702 p. meter f 0.40 
dun grijs. 

Siemens 10 watt HiFi Balansuitgangs- 
trafo met schema voor 10 watt HiFi- 
versterker f 5.95 

Siemens voedingstrafo, alle netspannin- 
gen van 127 en 220 V. sec. 1 X 230 
volt 70/80 mA. en 6,3 volt — 3 amp. 
BIEUWEINSGOOS Rn HE oe f 6,75 

Telefunken uitgangstrafo's p. st. f 2.25 

5200/5 Q of 3.5 k/3,6 Q ot 3000/3,6 Q 

Voltmeter 50/60 mm @ 0—15 volt met 

schaal 0-250 volt f 5.95 

Relais 702, 4x maak, zw. cont. 5.95 

ELCO's 24-48 of 16+8 350 V f 0.75 

1x8 of 1x16 of 1x50 350/385 f 1.— 

2x16 350 V £1.25 2x32 350V f 1.50 

TV Elco 200+100+50+25 

350/385 f 3.25 

3x50 1,95; 2x50+25 1,95 

1x150 1,25; 100+8 1,25 

100 uE kokermodel 350/385 V f 1.— 

Philips blokcondensator 7,6+0.45 uF 

400 volt wisselsp. (nieuw) f 4,50 

Philipstriller trafo voor 12 volts 


veert enuevee. 


autoradio WE. ME Me f 3.95 
Pertinaxstroken 1,5 mm dik: 

4 x 97 cm. 10 stuks ...... f 2.— 
Printplaat 1,5 mm dik; 

O4 BAAREN Bee et f 3.95 


@ Nog steeds DE BEROEMDE 19 SET! 
Het apparaat voor de amateur, geheel 
compleet met ALLES er bij van A tot Z, 
o.a. 15 buizen, meter (500 uA), Beat 
Zend-ontvanger van 35 tot 150 meter, 
met pré-sel. en 2 meter zender/ont- 
vanger, omvormer, vario-controlbox, 
antenne + voet, koptelefoon + micro- 
foon, seinsleutel en ALLE aansluitkabels 
voor de lage prijs van ...... f 75.— 
De losse 19-SET met buizen in dezelfde 
kwaliteit als boven: met schema f 39.50 


Omvormer 19-SET ........ f 10.— 
Mariomeler, Sen. occ «ous ue eee f 4,75 
Controlboxena.....-2...-.-- f 2.50 
Tankantenne 3-delig ...... f 4.50 
Antennevoet (rubber) f 1.50 


Doosje met seinsleutel en reserve- 
onderdelen f 3— 
Koptelefoon + microfoon, origineel 
19:set EE f 4.50 
Kabels met pluggen 2X6 of 2X12 of 
HF-kabel - per stuk ........ f 1.50 
HF-versterker, 50 watt van 19-set; 
zonder buis f 11.95 


ese. seu ues 


Siemens TV blokcel E220c300 f 2.50 
F220c350 £3.— E220c400 f 3.50 

Neumann condensator microfoon 

type KM53 f 295.— 

Druktoetsschakefaar rechtstandig met 3 


se RP eem eee K £ £ eee x «R eee 


Toetse GE od. AA f 1.50 
RCA Modulatietrafo. pri; 10400 sec; 
4350, gewicht + 50 kg … … f 50.— 


Trafo: prim. 127/220 V; sec. 6-8-10-12 
-14-16 en 18 V, 5 amp. f 13.50 
Siemens smoorspoel 2 x 150 mA f 4.25 
Siemens miniatuur Kamrelais 

1x maak 259 
2x wissel 430 Q 
4x wissel 370 Q 


"ae EV PARE EE a K M 


_Transistoren (equivalenten) 


OC70 £1.75 
©C71 f 2.25 = 
OC72 f 2.75 = 
OCd45tr3.— 
Oc45 f 1.25 
OES 2E = 
OCi6 f 3.— 
OC16/60 f 4.— 
AF111 = OC170 £1.75 

GET 32 paar f 5.50 . = 24 OEIA 
GFT 4112/30 12 watt power f 2.75 


Originele Valvo Transistoren: 


OC3 = OC13 
OC4 = OC14 


OC74 


OC] lia tee 50 OGIES oo 
OC74 f 3,50 OC WU Opt 4.95 
CTO 4165.50 OC169 f 4.75 


Extra speciale aanbieding 


adderen 
TEKADE TRANSISTOREN 









GFT 4112/30 = OC16 f 2,75 
10 stuks PEA Me TE f 25.— 
GFT 45 = OC 45.... f 1,25 
LORSTUMS RS oen es ee f 10.— 


Zeca 


Telefunken opname/weergavekopjes 
verkrijgbaar als dubbel of stereo f 3.75 
Grundig dubbelspoor recorder kopjes 
hoogohmig, nieuw f 4.75 
(opname en weergave) 
Grundig Volspoor Stereo opname- en 
weergave kopjes 5,95 
Speciale aanbieding: 
Rolfilm, merk ADOX 25°. din Pau 120 
voor 6x6 of 6x9 (1961) f 0.85 
Nieuwe Collaro koffergrammofoon in 
pr. koffer 78 toeren 110/220 V f 13,50 
Siemens grootmodel Hi-Fi uitgang 
EL 84 f 4.25 


waa DA d 


vraauveee 


Philips gelijkrichtcellen. 
B24 V 2 Af 6.50 idem 3 A f 8.50 
OY 5060 laagspanningsdiode 50 volt, 
1200 mA (intermetall) £393.75 
Philips bandrecordertellers 3 cijfers m. 
nulstelling f 3.95 
Accu 2 volt 4 amp. (plastiekbakje) 
55 X 40 X 80 mm nieuw, moet nog 
met zuur gevuld worden f 4.95 
Dyn. Oortelefoon met snoer en plug 
50 ohm (nieuw) ........ f 1.50 





RCA Voedinsgtrafo; pri. 105-115 en 
125 volt. 50/60 Hz sec. 2000 - 1500 - 
0 - 1500 - 2000 volt. 1000 mA, ge- 
hit SUT Yk o ER TR. f 50.— 
Dump hoofdtelefoon 2x2000Q f 3.50 
Dyn. koptelefoon + microfoon 1009 
van 19 set (gebruikt) f 2.25 
2-meter ontvanger BC624 met 10 buizen 

met schema f 39.50 
2-meter zender BC625 zonder buizen 

met schema 
Flitselco 280 uE. 500 V 


ann 
9 do UR Ve Hu Ha œ 


@ Nieuwe prijslijst van 


Philips verhuis trafo 0 - 110 - 130 - 
150 - 200 - 220 V, 1000 W. f 32.50 
ECC 81, gebruikt doch prima 60 à 90% 
4 stuks voor f 5.— 
Voedingstrafo (Parmeko) pri. 110-230 
volt 50/60 Hz. Sec; 2 X 350 volt— 
200 mA. 6,3 volt—3,5 amp.— 5 volt 
— 4 amp fee. ee f 19.50 
Printjes met 1 noval + 1 miniatuur- 
voet + 8 R's + 6 ker. C's + instel- 
pot + 2 spoelvorm. 
5 stuks voor 


f 2.50 
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Sennheiser dynam. microfoon MD 5 

Aanpassing 200 Q (nieuw in doos) m. 

aanpassingstrafo 200 op rooster met 

tafelstandaardje. Dit komt nooit weer: 
f 27.50 


Om zelf uw variax te maken: 

RingTrafoblik f 1.50 p. kg. buitenmaat 

17 cm @ gat 12 cm of 12,5 cm buiten 

en gat 6 cm d. 

Buizen voor Orgel 12 SG 7 (dubbel- 
triode) 4 stuks ........ f 1— 


buizen met o.a. Telefunken, Siemens, Valvo, enz. 
met een korting van twintig tot zestig procent! 


ABC 1 f 425 EBC90 2.75 
ABL 1 6.75 EBC 91 2.75 
AF3 5,75 EBF2 4.75 
AF 7 4.50 EBF11 „ 6.75 
AL 4 4°75 EBF 15 2 Men 
AX 50 … 10.50 EBF80 K ke 
Pan. 2.50 EBF83 om 
AZ 4 4.25 EBF89 3.25 
AZ 11 275 EBL 1 „ 5.25 
gaa S25 EBL 21 … 4.25 
AZ41 2,19 EC86 4.75 
AZ50 tt 90 EC 91 3.75 
BY 31 3.25 EC92 2.75 
USS. es 0.00 EC 95 ,, 5.75 
DA 90 ,, 4.40 ECC 40 . 4.25 
DAF 41 ,, 6.60 ECC81 3.60 
DARO 1 a a 3) ECC82 3.30 
DAF92 3.— ECC83 3.30 
DAF 9% .. 3.— ECC 84 „ 3.75 
DE 0 | d— ECC85 3.30 
DC 9 „ 4.25 ECC86 7.20 
DCC 90 ,, 425 ECC88 5.75 
DF 91 = pC 91 Vs Fe 
[O pE 3 ECO 89) TEGE 
DF92 275 ECF 1 ,, 9.50 
eee E ECF80 3.90 
Deny) 3 ECF82 , (E 
5 ECF 83 ,, 6. 
7 ig sos Veera ALT 
DK 92 „ 325 ECHA 4.79 
DK 96 325 ECH 11 „ 9.25 
DL 41 1.75 ECH 21 „ 4.25 
ECH42 cn 3.75 
DL91 C Me 76 
DUO? > ECH81 3. 
DLOS sm ECH83 3— 
DU 94 5 ECH 84 „ 425 
ones SET ECL11 5.75 
Dione weak: ECL80 3.60 
W ECL82 4.20 
GG 70 275  ECL 83 .„ 5.25 
LE as ECLER ADS 
80 375 ECL 85 ,, 5.20 
OV86 3.75 ECL86 3.90 
DY87 375  ECL13 575 
EAA91 2.50 EF6 4.95 
EABC80 3.25 EF9 4.75 
EAF 42 ,, 3.50 gr 22 4.25 
EAM86 „ 4.25 EFAO 4.75 
EBC 3 5.25 EF41 3.60 
FRC 11 6.25 EF 42 … 3.75 
EBC41 3.50 EF 80 …„ 3.— 
EBC81 2.75 EF83 4.25 


EF85 3. ATEN ZT E TED 
EF86 3.25 EZ A d 375 
EF89 ate EZ 12 5.75 
EF 91 3.75 EZ40 2.50 
EF92 3.46 EZ41 2.75 
EF93 270 EZ 80 . 2.20 
EF94 270 EZ 81. 280 
EF95 3.75 EZ90 2.20 
EF97 3.30 GZ 32 7 96 
EF98 3.30 C7034 5.75 
EF183 4.75 OA 2 475 
EF 184 4.75 OB 2 4.75 
EF 804 5.75 pagcso … 3.50 
EFM1 7.50 PC86 5.10 
EH 2 325 PC92 2.75 
EH90 3.25 PC96 3.75 
EK 90 3-— PDCC BA “3 
EL 3 4.50 PCC85 3.25 
EL 6 5.75 PCC 88 „ 575 
EL12 10.50 PCC189 6.— 
EL34 6.60 PCF80 3.90 
EL36 5.40 PCF82 4.50 
EL 41 MEFE PCF 86 „ 475 
EL 42 . 3.50 PCL81 5.75 
EL81 4.80 PCL82 4.25 
EL82 420 PCL83 5.75 
EL83 4.20 PCL84 4.65 
Ei 84 3.2) PCL85 4.50 
EL86 a PCL86 4.25 
ELGO — 4.75 
EL 91 va 3D PESS 3.80 
PF86 s 
EL 95 „… 3.75 
PL21 „ 4.25 
ELL80 6.50 
PL. 36 ss 
EM 4 425 
PL 81 „ 4.75 
EM34 HE 
PL 82 3.75 
EM 35 ,. 4.50 
au PL83 4.10 
EM 71 „ 585 
PL84 3.30 
EM7ia „ 4.75 
EM 72 „ 640 Pk 300 … 7.50 
PLL8O 6.50 
EM 80 ., 3.29 Z 
EM81 „ 3.25 PM84 ‚90 
Emad 3 60 PY80 2.75 
EM85 3.50 PY81 3.— 
EQ80 5.75 PY82 3.— 
EY51 ,, 3.50 PY83 3.50 
EY80 2,75 PY88 3.75 
EY81 3.--  UABC8O ,, 3.25 
EY82 3— UAF 4? … 325 
EY 83 4.25 UBC 41 ,, 3.30 
EY86 3.30 UBC81 275 
EY87 3.50 UBF80 gens 
EY88 jv ads UBF89 3.25 


UBL1 5.75 6J5 … 4.75 
UBL 21 ., 4.25 6J&/ECC91 3— 
UC92 3.50 6K7 „ 1,50 
UCC85 3.60 6K8/ECH35 1,95 
UCH 4 ., 6.75 6L6 , 6,25 
UCH 21 „ 425 6SA7GT „ 4.75 
UCH 42 . 3.75 6SG7GT ,. 4.75 
UCH81 3.— 6SJ7GT ,. 4.25 
UCL81  ,, 5,50 6SK7GT „ 3.25 
UCL82 „ 4.25 6SL7GT ., 4.75 
UCE MA 325 GEN 7GT 4 
UF 9 3.75 6SQ7GT ,. 4.25 
UF41 3.60 6X4/EZ90 2.20 
UF 42 3.75 6X5 erk DEE 
UF60 ee 3: ees MEE 
UF85 gg 3— 505 $e: 
URS Teh EI 12AT6 … 4.40 
ULAT «3.79 12AT7/ 
VLG anr 3 ECC61 3.75 
UM 4 „ 4.25 
UM 80 4.25 12AU7) 
UY 1 3.00 ECC82 3.30 
UY 21 3.75 12AX7/ 
UY 41 . 2.50 ECC83 3.30 
UY42 „ 2.50 12AU6 3.75 
UYB2 a 3— 12AV6 3.75 
UYB5  ., 2.50 12BA6 375 
XFG 1 . 7.50 12BE6 … 3.75 
1A3/DA90 4.40 12SA7__—,,_:-4.50 
1AB6/DK96 3.25 12SK7™ (004.50 
1AC6/DK92 3.25 12SL7“—., 6.50 
1AJ4/DF96 3— 12SN7 „ 4.75 
1L4/DF92 „ 2.75 Peri 4 
1M3/0M70 ae 14W7 . 3.25 
1R5/DK9 75 
eE E. 
1S5/DAF91 3— 5576 "475 
1S5T/DAF96 3.- 

35L6 a 4.75 
1TA/DF91  3— 

35W4 _„ 2.75 
1141/DF96 3— 

a 3874. 3 25 
RE AG EET 275 
3AA/DL 93 3.10 ar F 
SCA/DL96 3— 50B5 . 4.25 
3A5/DCC90 4.25 SOCS … 3.90 
3Q4/DL95 3.— 4699, 12,90 
354/DL92 325 2050 „ 9.75 
3V4/DL94 3— SOLAR 4 
5U4 … 3.75 SE Perk kg 
5Y3 12,25 1561 , 425 
523 Ga 4 5879  „10.— 
5Z4 te 56% „ 5.25 





RADIO LENSSEN 








CELLEN - TV en normaal: 

E220 V 300 mA f 2.50 E220 V 350 mA 
f 3.- E220 V 400 mA f 3.50 E250 C120 
f 1.95 B250 (90 f 2.50 B250 C150 f 3.25 


Siliciumcel max. 70V 1,2 A f 3.75 
Silicium cel v. TV 500 V 350 mA f 4.75 


Ferrietstaat 12 X 2 cm .... ft 1.75 
12 x 10 f 0.75 12 X 8 f 0.75 


RELAIS 
SIEMENS KAMRELAIS 

4 x wissel 370Q + 6 V f 2.95 
Relais 500 Q, 1 contact, 10A f 2.75 
Tweellng-relals, 24 volt .... f 2— 
Viakrelais v. telefoon (24 V) f 1— 
Kwikelals 5A, 40V= tf 2.75 
Wisselsp.relais, 110 V ...... f 1.50 
Stappenrelais 1 x 11 stappen f 1.— 


RUS 6 fo DE Sl: osse se t 0.85 
FM-duo 2 X 16 pF f 0.75 
oo filter …..............…… f 0.75 
Koptel. met micr. 19 set 

iaagohmig f 2:75 


Losse inzetsels voor telemicr., p. st. f 1.- 
Telet.kab. (v orgel) 5-ad. p.m f 0.25 
9. of 11 aderig, per meter f 0.50 
Telef.snoer 4-ad. soepel, p. m. f 0.20 
Telefoongelijkr. 24 V 3 A in kast met 


SMOOrSD. ENZ. _ …aasvarrveevern f 19,50 
STEREO POT.METERS 

2X1.3MQ + tap ….…. ...... f 1— 
2x 2MQ + 3taps.......... f 1— 


Alle waarden: z. schak. f 0.50 m. scha- 
kelaar f 0.75 - Dubbel: f 1.— 


Draadgew., 500Q 10.000 100.000 f 1.— 


5000 ohm en 20.000 ohm .. f 1.— 
2X50.000, op as_........ eee f 1.50 
RINGKERN 
voor transistor-omvormer ... f 2.50 
Regelbare potkern _......... f 0.35 
Novalvoet m. afschermbus ... f 0.50 
Kwikgel. 2000 V 1000 mA... f 2.50 
Flitselco 270 nF, 500 V f 3.75 
32+32 uF, 175 volt …… f 0.75 
Gelijkstr. gram.motor 78 toeren 
ik a oe eo f 9.75 
Eikeltriode 955 … Sop re f 1.50 
Distler motor 4¥%V ............ f 3.50 
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Giro 6435 91 
Telef. 64494 


Elco's 385 V 


2X8 uF 0.95 
2X50 f 1:50 


90+100 f 1.50 
2X100 f 1.50 


DOT SOON ME ET. f 1.75 
8+16 af. 385 volt ......... f 0.75 
BR OES ME es sees f 1.75 
50+504+50 uF 385 volt ... f 1.75 


100+100+50 KF, 385 volt f 1.95 
Blpotaire ELCO 150 uF,150V f 0.95 
Gem ei UI mild. Ve... { 0.50 
oA Se VR SE oons f 0.50 


METAAL-PAPIERCONDENSATOREN 
8 uF klein model, 250 V ... f 2.50 
blok 4,7 en 8 uF 220V ~ ... f 4.25 
1,75 af 220V ~ METER 0.95 


TE SOU VRA oe ER... f 0.95 
Min Ddraai C80 + 300 pF. 
cote. Sth. oe orden te 2.45 


Bosch ontstoorcondensator voor auto 
BREER N RO de f 1— 


Aantoopcondensator 2,7 uF f 1.50 
T.V. boostercond. 100 pF, 

jolo oor Wb ee ee. eee. f 0.50 
Min. draaicond. 3-35 pF ...... f 0.50 
KG draaicond. 0-50 pF ...... f 0.50 


Kristaldiode univers. t. 200 Mc f 0.50 
Yk kristallen 6200 kC of 
AGOOM Âe ee ae f 0.95 


NSF-triller 12 V 5 pens ...... f 2.50 
Controlebox met div. pluggen f 1.25 


Luidsprekerrooster, bruin hek. 
FI. A Uiers f 0.50 


Philips tuidspr.doek 30x50cm f 1.75 


Mast muur- of steenapp. … f 0.50 


en 





ES EE  — 


2%4 Toctran. atzond. lossend f 3.75 


reù dert iN 2.45 
t 2.75 


recntst 
rechtst 


H toelsen 
1B toetsen 
Druktoetsen als in radio's, 

4-5 of 6 toetsen ……..….……..……. f 1— 
T.V. druktoetsen rechtst. 5 x f 2.75 
Novalvoet f 0.20 Rimlockvoet f 0.20 
50 keramische C's + 50 R's f 2.50 


ATTENTIE 


Onze zaak is dinsdagmiddag 
na 1 uur gestoten | 








AMSTERDAM 





Blaupunkt spoelblok 5 toetsen, 4 ban- 


den. met schema T { 5.75 
10,7 Mc, Blaupunkt MF .. $e O95 
10," Mc - ratio-detector f 0.95 


Gecomb. Gorler MF-trato p.stel f 1.50 
Telefunk. ME-trafo 472 KC p. stel f 1 — 
Regelbare osc.spoel 40—60 kHz 

voor bandrecorder ....... t 1.50 


SNAREN VOOR GRUNDIG BANDREC. 
type TK20 - per stuk  ...... f 0.75 





KATH. STRAALBUIZEN 

word! niet verzonden! 

ALLEEN AFGEHAALD: 
VCR517 16 cm Œ f 4.50 
CV951 1215 cm Œ f 1.95 





Golfschakelaars 1 dek 3 X 4 f 0.50 
keramisch 2-deks, 4 standen f 1.75 
miniatuur 1-dek, 4 moedercontacten 

5 iden Meek t 0.75 
2-deks 4 standen takte 0.95 
TRANSFORMATOREN - prim. 127—220 V 
Gloeistroom trafo prim 110/220. sec. 
1X63, 1X19 V, 1 amp. f 2.95 
Trafo v. oscillograaf AEG 1% 1700, 
20 mA, 2X470. 80 mA. 4X6.3 f 17.50 
ingekapseld 6,3 V - TA . (N 4:75 
Cel voedings trafo 75 mA 1X250 + 
1 x 6,3 volt, Siemens ......... f 5.75 
Min. verhuistrafo 110/220 20 W f 2.25 
Microf.trafo 50—20.000 Q f 0.75 


Hsp. TRAFO 220 V. op 1500 V. f 9.75 
SMOORSPOELEN Telefunken, voor het 


maken v. toonwissels 2,85 mH f 2.75 
Ingekap. smoorspoel 80 mA f 1.95 


15 EL. ANT. voor band 4, 


2e progr. f 17.50 
23 ELEMENT f 22.50 
3-el. LOPIK-ANTENNE .... f 17.50 
10-el. breedband kan. 5—11 f 22.50 
15-el breedband kan. 5—11 f 30.— 
FM-DIPOOL zware uitvoering met spe- 
ciale ringisolatie ........ f 4.95 


EGEL ELECTRONICS - amsterdam 


ZANDSTRAAT 34 bij Kloveniersburgwal 


Telefoon 223484 


Giro 65 53 39 





TRANSISTOREN 


rd -— OC] ate f 1.95 
GTF32 = OC72 - per paar f 6— 
GTF45 = OC45 Pirie reed f 3.— 
GIF44 = OC44 oo... f 3.50 
BER OC170 7" f 3.75 
HEID. Valvod 'n TT H f 4.95 
BAI valvo .... 7. 2 7 f 5.50 
OC76 ort ce wt oe tee aes 
25875 ruisvrije LF-transistor _ Lei 
GTF4112/30. 12 watt of 5 
BIFA112/15, 12 watt ts f 2.75 
OC603 ruisvrije LF-transistor f 2.50 


KWALITEITS LUIDSPREKERS: 
Bakers Selhurst 12” 15 W. De Luxe 


MK II f 100.— 
Ribbon Kelly band hoge tonen-luid- 
sprekers m. cross-over filter f 85.— 


Goodmans Midex 100 luidspr. f 45.— 
Hartley Speaker Wide Range 


Model 315 f 110.— 
Erres luidspreker, 6 watt f 8.95 
Hoge tonen speaker 8X5 cm f 3.95 


Lorenz ST hoge tonen luidspr. ook als 
cond.mic. te gebruiken … … f 1.50 


MF-trafo 471 kC, min. p.stel f 3.— 
MF 10,7 Mc - MF 471 kC a f 0.95 
AMM, 36 Mc ten. f 0.95 
Set 10,7 Mc, 2X10,7 1x disc f 3.50 
Draai-C 1 x 100 pf ......... f 1.75 
FM draai-C 2 16 pF f 0.50 
Min. draai-C 2 X 16 pF … f 2— 
Min. draai-C FM 2 x 16 pF f 2.50 
Splitstator 2 x 50 pF ...... 1.75 
Bulgin 10 pens plug + chassis- 

ME N oi ER eget f 2.50 
Pluggen 18 pol + chassisdeel f 3.50 


TELEFOONKABEL - grijs - per meter: 


3-ad f 0.15 20-ad f 0.95 
_ Gad f 0.60 40-ad f 1.25 
12-ad f 0.60 100-ad f 4.75 
Gepantserd 24-ad. kab. p.m. f 1.25 
6-ad. plastic kabel, p. m. f 0.75 
per 100 meter nn t 55.— 
Montagedraad, bruin, blauw, 

groen - 3 X 10 m ....... f 1.50 


Sterkstroomkabel 4 X 2,5 R.W. PK spec. 
per 100 meter f 150.— 
TV-ANTENNES van bekende fabrikaten 
3 elements LOPIK-antenne f 19.50 
erie! < Z stuks ennen ee f 17.50 
Veredeld met 5 jaar fabr.garantie. 


12 el. band 4, kan. 14-30 f 22.50 
10 el. band 3, kan. 8-11 f 22.50 
FM-antenne ven... f 7.50 
LINTLIJN 240 Q, per meter f 015 


Philips STUDIO BANDRECORDER 

ELA 3503/20, 76 cm, kan gemakkelijk 
op 38 cm worden gebracht. 

in koffer 


GELIJKRICHTCELLEN 

B60 C600 f 4.75 B250 C130 f 4.75 
M30 C900 f 350 B250 C125 f 3.50 
Gelijkrichtptaat 20 V, 15 A f 6— 
Siemens TV-blokcel E220 C300 f 2.50 
E220 C350 f 3.— E220 C400 f 3.50 


AEG Blokce!: 
E220 C300 f 4.— E220 C350 f 4.75 


850.— 


SK a 868 s x 66 e s K R» K £ e Á K + K £ + Y £ 


VOOR 


RADIOBUIZEN 


Vraag onze NIEUWE PRIJSLIJST 


rere 








See 


LEGER-PRISMA 


VLOEISTOF-KOMPAS | 
in foudraal f 7,50, 10 stuks f 60.— 


SO ee e 
SILICIUM DIODEN 
OA210 f 3.75 





TT RAA re kd 





OA214 f 7.50 


OY5060,*50 TV Tor Am N f 3.75 
OY1070, v. TV enz. 
450 VLS TMATE ee MEE f 4.75 


Lichtnetsnoer 1,75 l, m. stekk. f 0.25 
Per TOST AM NAN f 2.— 
Sennheiser, dyn. oortelefoon f 2.50 


TV HS EY86 voet met beeldbuis 
aansluiting 
Kristaldiode, universeel 


ELCO's 


1000 &F, 12-15 volt 
500 xF, 6-8 V, 250 uF, 6-8 Va 
Bipolair 10 uF 100 V 
Bipolair 200 aF 150 V 
LS elco’s 100-50-25 E p. stuk 
min. elco’s 2-3-4-5-10 uF p. stuk 
Transistor-elco's 10-25-100 Faf 
Elco 2 x 50 uŒ, 350 V per. moer f 1.75 
TV-elco Philips 2004100450425 KF 
per stuk f 3.25 
Foto-flitselco 270 uF, 500 V f 3.75 
Smoorspoel 250 mA f 4.50 
Toon-smoorspoel (mu-metaal) f 0.50 
T.V. neonraam. Werkt op 900 V. Zeer 
geschikt als blikvanger v. reclame-doel- 
einden - 43 cm. f 3.25 
53 cm f 4.25 
(worden niet verzonden |) 
Electric Voice ker. stereo/mono p.U.- 
element; v. inbouw-set 
Electro-Voice stereo/mono, model 21$ 
super kwaliteit, gekost $ 16.50 


steve 6 c x < 


en "A 


ennn tenten E 


«see @ 


bij Ons. alec hla N f 9.50 

met” diamant. < eaa aas f 16.50 
Schaal verlichtingslampjes 
7. volO MA UA ae cA ae. f 0.20 
peral stuks “AE eee. f 1.80 
Synchro-triller 6 volt ......... f 3.75 
Micro-schakelaars —..........-- f 1.75 
Stijgsnelheidsmeter .......-. f 4.75 
Elec. kunstmatige horizon, 24V 15.- 


Oliedrukmeters (nieuw) … f 1.75 
Weer ontvangen: Hoogtemeters f 7.50 
Slipmeter 24 V DC, Ideaal voor Rijn- 


schippers of hun schip recht is ge- 
laden, en of ze afdrijven f 17.50 


Vloeistofdrukschakelaar .. f 1.25 
ARAX Multicore soldeer 
40/60 Engels pond f 4.75 


f 6.50 _ 


POTENTIOMETERS 


900-50-1-100 KU. 16 MQ f 0.75 
Tandem 20+500 kQ, 0,24+1,3 MQ 
f 


Dr alU le-or dA E t NA 0.99 
Stereo 2X2, 2X1,3 MQ f 1.50 
Miniatuur trim-potentiometers 

diverse waarden ......... f 0.50 
Doos met 80 kristallen 
„20—279 Mc ee ee ae f 30.— 
Keel microfoons kool … … f 2.25 
Noval voeten .................. f 0.20 

met afschermbus _......... f 0.50 
Min. voeten f 0,20 - Rimlock f 0,15 
P-huls voet mss 0... f 0,15 
Stahlrohren-voet … sa s «a c a f 0.15 
Transistorhouder _..............- f 0.25 
Uitgangstrafo's DL92 = DL94 f 1.75 

EL41 f 1.75 EL84 f 2.75 
Siemens balansuitgang 10 kQ 

2x EL84 of 2% ECL84 … f 5.50 


Siemens voedingstrafo 1 x 250 volt, 
75 mA, 1 X 6,3 V, 3 A. Nieuw 
in doos f 6.50 


Voedingstrafo 6,3 V. 1,3 A. 60 V. 50 
MA. 200 V. 50 MA. 10 V. 0,6 A. f 6.25 


x nn 6 K R R R Á s Á Á s s e e £ ê s «Á 


Zendbuis 832, getest. …… f 9.75 
DF92, nieuw in doos … … f 0.60 
Schakelaars 9 X 3 standen teal i2o 
Druktoetsen, 7 toetsen f 2.50 
7 toetsen, rechtstandig se dT. 2.75 


4 toetsen, rechtstandig, afzonderlijk 
lessend! *H... A en f¥-3.25 


Ferriet-antenne MG, LG f 1.75 


Omvormer 24 V in, 85 V wisselsp. 
1500 per. 250 W uit... f 60.— 


Philips 60 W versterker, type 2844 
2 micr. of band- en lijn gram. 


ingangen as ME f 275.— 
Telefunken kwikgelijkrichters, 
RGQ-10/4 6000 V, 04 A f 4.75 


HS-units 70° of 90° met EY86 f 17.50 
Transistorbatterij 9 volt … f 1.50 


Telautograph model C. Telescriber 
instrument. Schrijvende Telex, kan 
via kabel of draadloos worden ge- 
bruikt. Deze unit bestaat uit 2 ap- 
paraten waarop men kan zenden en 
ontvangen en 1 apparaat waarop 
men alleen kan ontvangen. Deze 
set is zo goed als nieuw en heeft 
+ f 12000.- gekost. Kost bij ons 
slechts f 2000.— 


16 mm filmprojector TERTA-Sound 
110 V, 1000 W, compleet f 450.- 


The Hallicrafters Co ontv. mod. S 53 A 
freq.ber. 0,55—54 Mc in 5 ber. f 200.- 


Afspan-materiaal vanaf f 0.50 


Thermistor voor Toongenerators 


enz. enz. f 0.75 


POSTORDERS onder f 4.50 worden 


NIET uitgevoerd ! 
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N.V. VOLT - TILBURG 


Fabriek van Radio- en Televisie- 
onderdelen en halffabrikaten 


Bij het 
ELEKTROTECHNISCH 
LABORATORIUM 


kan geplaatst worden 


RADIOTECHNICUS 


met diploma P.B.N.A. 
of N.R.G. 





voor het onderzoek en/of de 
voorbereiding van nieuwe 
produkten. 


Brieven met uitvoerige gegevens betreffende op- 
leiding. diploma's, praktische ervaring, leeftijd, bur- 
gerlijke staat enz., onder vermelding van ,,RADIO- 
TECHNICUS", te richten aan de Directie, Postbus 51. 
Tilburg. 
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ELECTRO-MEDISCHE INSTRUMENTENHANDEL 


te 's-Gravenhage 


zoekt voor zo spoedig mogelijke indiensttreding een 


RADIOMONTEUR of -TECHNICUS 


In de toekomst zal hij belast worden met het rera- 
reren van en service verlenen op electronisch-medi- 
sche apparatuur. Leeftijd tot ca. 40 jaar. 


Brieven onder no. EG-320940 bur. R-E, Haarlem. 


Technische Hogeschool Eindhoven 


AFDELING DER ELEKTROTECHNIEK 


Bij de groep ,elektronica” (groepsleider prof. dr. 
K. S. Knol) bestaat plaatsingsmogelijkheid voor een 


TECHNISCH AMBTENAAR 


bij voorkeur in het bezit van het diploma HTS- 
elektrotechniek of fysische techniek en ervaring op 
het gebied van de radartechniek. 


Schriftelijke sollicitaties, onder vermelding van nr. 
V 800, te richten aan het hoofd van de centrale 
personeelsdienst van de Technische Hogeschool, 
Insulindelaan 2, Eindhoven. 











a= 








Het VEZELINSTITUUT T.N.O. zoekt voor zijn Elek- 
tronische afdeling een 


H.T.S.-er E 


voor het uitwerken van instrumentatieproblemen en 
de realisering van oplossingen hiervoor. 


Een ELECTRONICUS N.R.G. 


voor de ontwikkeling van elektronische instrumenten. 
In beide funkties kan een grote mate van zelfstan- 
digheid worden verworven. 


Ervaring in het algemeen en in het bijzonder met 
analoge en/of digitale rekentechniek wordt op prijs 
gesteld. 


Schrift. soll. m. opgave van laatstgen. salaris en 
voll. inl. te richten aan afd. Personeelszaken, Post- 
bus 110, Delft. 


Technische Hogeschool Delft 


Bij het laboratorium voor Voertuigtechniek kan 
worden geplaatst een: 


ELECTRONICUS 


Vereist: diploma H.T.S. (elektrotechniek), 
ervaring op het gebied van elektronisch 
meten, het bedienen van elektronische 
RE ed en zonodig het repareren van 
elektronische meetapparatuur. 

Enige bekendheid met magnetische re- 
gistratie-apparatuur wordt op prijs gesteld. 


Salariëring afhankelijk van leeftijd en ervaring in 
het rangenstelsel der technische ambtenaren. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd 
van de afdeling Personeelszaken, Julianalaan 134, 
Delft, met vermelding van no. D 6123/76740 in lin- 
kerbovenhoek van env. en brief. 


VIDDELEER TOONREGELSPOELEN 


Beide spoelen in één rond huisje voor 
ééngatsmontage f 24.50 
Gewikkeld volgens de laatste gegevens van de 
heer Viddeleer. Door toepassing van de ferroxcube 
en poederijzer kernen wordt een gelijkmatig ver- 


lopende frequentiekarakteristiek verkregen. 


Vraagt uw handelaar ook de HERCULES transforma- 
toren en smoorspoel voor de Viddeleerversterker. 


HERCULES-RADIO HILVERSUM 











Veelzijdige en interessante problemen wachten op U in de 
researchlaboratoria van de belangrijkste fabriek van anten- 
nes en H.F.-materialen in Europa. 


Wij zoeken voor het ontwikkelen van H.F.-apparatuur (UHF 
en VHF) in onze laboratoria 


a) ONTWIKKELINGSINGENIEURS en -TECHNICI 
b) BEDRIJFSTECHNIC] VOOR PRODUCTIECONTROLE 


Wij zijn een moderne en jonge onderneming met fabrieken 
en laboratoria in de omgeving van Hannover, Seezen en 
Günzburg in W-Duitsland. Ongeveer 3000 medewerkers 
fabriceren daar ontvang- en zendantennes op elk gebied, 
H.F.-versterkers, frequentieomzetters voor T.V.-netien e.d., 
apparatuur voor decimetergolven en diverse andere VHF- 
en UHF-onderdelen voor de radio- en televisie-industrie in 
binnen- en buiteniand. 

Aan enthousiaste krachten bieden wij een zeer goed salaris 
en uitstekende sociale voorzieningen. 

Sollicitaties met volledige opgave van opleiding e.d. gelieve 
U te richten aan onze Nederlandse vertegenwoordiging: 


PIETER STAPEL’S HANDELSMIj. C.V. 
WETERINGSCHANS 207, AMSTERDAM 


HANS KOLBE*& Co. Fabrikation Funktechnischer Bauteile 
Bad Salzdetfurth - Hildesheim -Lamspringe - Gittelde - Wehmingen - Günzburg 


FUB 








Oe RE eee 
ERRETJES 
70 cent per regel 


N.V. ELECTRONISCHE APPARATENFABRIEK 
Abonnees gratis tot 3 regels 


„QUALITE N | 


GEVRAAGD 
VERH.TRAFO 127-220 V. 1000 W. 
Verbeek, Nieuwe Rijn 38, Leiden 


2 MAGNETEN voor Haw. gitaar, 
l. plm. 4.5, br. plm. 3,5, dik plm. 


zoekt voor directe leiding van haar Ontwikkel-Laboratorium: 


Academisch gevormd Electronicus 


die in staat is leiding te geven aan verscheidene werkgroe- 
pen, die belast zijn met de ontwikkeling van elektronische 
meetapparatuur voor de textielindustrie. 

Voor deze verantwoordelijke en zelfstandige positie is naast 
een ruime ervaring op het gebied van elektrotechniek, be- 
langstelling voor mechanische problemen, noodzakelijk. 


Tevens biedt ons jong en snel groeiend bedrijf plaats aan: 


H.T.S.-ers (E en M) 


die in bovengenoemd Ontwikkel-Laboratorium (mogelijk 
als groepsleider) een zelfstandige activiteit op het gebied 
van apparatenbouw zuilen kunnen ontplooien. 

Ook voor deze functie wordt enige praktische ervaring op 
prijs gesteld, is echter niet vereist. 

Aan actieve en inventieve krachten bieden wij een goede 
salariëring met interessante toekomstmogelijkheden en na 
gebleken geschiktheid volgt opneming in onze pensioen- 
verzekering. 

Candidaten voor deze vacatures zullen wij na ontvangst van 
uitvoerige schriftelijke sollicitatie gaarne nadere inlichtingen 
verstrekken in een persoonlijk onderhoud. 

Sollicitaties te richten aan het adres van bovengenoemde 
N.V., Koningstraat 81—83, Enschede. 


0.8 Cdl. Prins, Rijsdijk 40, Rhoon. 


menne nen 


Een in prima staat verkerende 
laag-frequent OSCILLATOR, liefst 
Philips of ander bekend merk. 
Br. no. G—-1396 bur. v. d. blad. 


2 HOORN-LS. 15-20 W. voor 
geluidswagen. P. C. Houtkooper, 
Heerenweg 15, Bergen (N.H.), 
Tel. 0 2208—3097. 


AANGEBODEN 


18 W. VERST. f 80.—, 10 X ECC 
81 à f1.75; 2 X 6V6 à f2—; 
2 X 6AQ5 à f 2.50: Robot sm.- 
sp. 10 H 300 mA. Nw. f7.50. 
Br. no. A1394 bur. v. d. blad. 


RADIO-OND. w.o.: Loran-ind. 
AN/APN4, Heath vierkant gen., 
oscillograaf, prec. weerstanden, 
trafo's, enz. A'dam, Tel. 132013. 
A1395 
Karlson LUIDSPREKERKAST. A. A. 
v. Rijn, Z.H. Kade 259, R'dam-8. 
AMROH H.V. 216 met voorver- 
sterkers en speakers, tegen elk 
aann. bod. Tel. 0 20-730915. 
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ANITA 


ELECTRONISCHE BUREAU REKENMACHINE 


CD 


WERKEN 
MET 
HET 
OOG 
OP 

DE 


TOEKOMST . . . .. 








Op de technische afdeling voor deze reken- 
machine van de toekomst kunnen enkele 


MONTEURS MET GRONDIGE 
KENNIS VAN ELECTRONICA 


geplaatst worden. 


Sollicitaties te richten aan de Chef van de 


Technische Dienst van 
N.V. PROCENTO, KEIZERSGRACHT 700, A’DAM 
TELEFOON 0 20-223717 





Aan de 


HOGERE TECHNISCHE SCHOOL 
te LEEUWARDEN 
wordt een 


Bijzonder assistent 


gevraagd voor de vakken 


elektronica, telecommunicatie en 
meet- en regeltechniek (elektro-afdeling). 


Gegadigden moeten in het bezit zijn van het dipl. 
h.b.s. 5-jarige cursus B en het h.t.s.-diploma afde- 
ling Elektrotechniek. 

Zij moeten 3 jaar praktijk hebben in de betrokken 
vakrichting. 

De te benoemen bijzonder assistent moet studerende 
zijn aan een technische hogeschool of in september 
1962 met de studie beginnen. 

Sollicitaties en inlichtingen omtrent salaris en studie- 
faciliteiten bij de directeur van de school, Molen- 
straat 6, Leeuwarden. Tel. 0 5100—25218. 





DE OP DE FIRATO AANGEKONDIGDE POLYVOX-NEONVOX 


Luxe Wlorreren 


met nooit-weigerende kontakten, zijn vanaf heden, uitsluitend geheel gemon- 
teerd, onder volle garantie leverbaar in twee uitvoeringen: 
voor ONDER-MANUAAL ................-. Are, Z f 250.— 
voor BOVEN-MANUAAL .... met quint-stemmingen f 300.— 


Levering uitsluitend onder rembours 
of bij vooruitbetaling op giro 73674. 
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AANGEBODEN: 


TAPE-RECORDER met 20 banden 
f 450.—, Amroh voorverst. met 
2 eindverst. 3 p.a. en 3 speakers 
{250 —. Nordmende salonkast 
53 cm. f 400.—. Br. nr. A-1397 
bur. van dit blad. 


oa r ee 


Nieuw. verschenen: 


eene L T 


Maak zelf uw 
STRALINGSMETER 


Eenvoudige monitor 
voor het aantonen van 


radio-actieve straling 


f 1.50 


LUIDSPREKERS 


en hun behuizing 


160 pagina's — vele figuren 


Geen eenzijdige voorlichting van een bepaald fabrikaat, 

maar een boek vol onafhankelijke aanwijzingen om uw 

geluidsinstallatie te vervolmaken. 

Verkrijgbaar bij de radiohandel, boekhandel of bij 
Uitgeversmij. WIMAR — Postbus 14 — HAARLEM. 


GIRO 59 41 37 


f 7.75 


Ean EC 





NEONVOX-HAARLEM 
KLEINE HOUTSTRAAT 50 — TELEFOON 12321 — GIRO 73674 








Oscilloscopes 


GROTE BETROUWBAARHEID 











EENVOUDIGE BEDIENING 























LICHT GEWICHT 









































TYPE 503 


VERTICALE VERSTERKER 

DC tot 450 kHz 

Gevoeligheid ] mV/cm tot 20 V/cm 
Nauwkeurigheid beter dan 3 % 
HORIZONTALE VERSTERKER 
Volkomen identiek aan de verticale 
versterker / EE ere 
TIJDBASIS c 
lH sec/cm tot 12 sec/em | 
Gecalibreerd 1 U sec/em tot 5 sec/cm 

Beter dan 3 % 

© INGEBOUWDE AMPLITUDE CALIBRATOR 

© GEBALANCEERDE INGANGEN (Omschakelbaar) 


TYPE 504 
VERTICALE VERSTERKER 


DC tot 450 kHz 
Gevoeligheid 5 mV/cm tot 20 V/em 


TIJDBASIS 

Continu variabel van 1p sec/cm tot 1.2 sec/em 
Nauwkeurigheid beter dan 3% tot 0.5 sec/em 

© INGEBOUWDE AMPLITUDE CALIBRATOR 

© MOGELIJKHEID TOT AUTOMATISCH TRIGGEREN 
@ GESTABILISEERD VOEDINGSAPPARAAT 

geschikt voor 105—125 V en 210—250 V; 50 Hz 





NADERE INLICHTINGEN, DEMONSTRATIE EN SERVICE : 


GM Rood mu 





CORT VAN DER LINDENSTRAAT 11—13 - TELEFOON (070) 98.51.53" TELEX 31238 


interessante accessoires 
voor geluidsbandvrienden 


EE 


Magnetophonband “N 


Importeur: N.V. Color-Chemie, Postbus 19, Arnhem 


Badische Anilin- & Soda-fabriek AG - Ludwigshafen am Rhein 





